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Àííîòàöèÿ. Â óñëîâèÿõ èñêóññòâåííîãî èíôåêöèîííîãî ôîíà èçó÷åíà
âðåäîíîñíîñòü ïóçûð÷àòîé ãîëîâíè êóêóðóçû íà ãèáðèäàõ Áåìî 172 ÑÂ è Íåìî
216 ÑÂ. Îïðåäåëåíû ïîòåðè óðîæàÿ êóëüòóðû ïðè çàðàæåíèè ñåìÿí è ïðîðîñòêîâ. 
Âïåðâûå îïèñàí ñïîñîá èíîêóëÿöèè ñåìÿí òåëèîñïîðàìè ãðèáà Ustilago zeae,
ñòåáëåé è ïî÷àòêîâ ñ ïîìîùüþ óêîëà èãëû. Ðàññ÷èòàí íåäîáîð óðîæàÿ çåðíà ñ
ðàñòåíèé â ðàçíîé ñòåïåíè ïîðàæåííûõ áîëåçíüþ. Óñòàíîâëåíà êîððåëÿöèîííàÿ
çàâèñèìîñòü ìàññû çåðíà ñ ðàñòåíèé è ïîðàæåíèåì èõ áîëåçíüþ îò 1 äî 6 áàëëîâ.

Ïðåäñòàâëåíû ôîòîãðàôèè ñèìïòîìîâ ïðîÿâëåíèÿ ïóçûð÷àòîé ãîëîâíè â âèäå 
ãîëîâíåâûõ âçäóòèé íà ïðîðîñòêàõ ñåìÿí è âïåðâûå íà ìåòåëêå. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êóêóðóçà, ïóçûð÷àòàÿ ãîëîâíÿ, ãðèá U. zeae, òåëèîñïîðû,
çàðàæåíèå, îðãàí ðàñòåíèÿ, ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ - áàëë, âçäóòèå, âðåäîíîñíîñòü.

Îáîñíîâàíèå. Êóêóðóçà â Áåëàðóñè âîçäåëûâàåòñÿ íà ïëîùàäè 832,7

òûñ. ãà, â òîì ÷èñëå 156,6 òûñ. ãà (2009 ã.) ñ íàçíà÷åíèåì íà çåðíî. Ýòî

ñàìàÿ óðîæàéíàÿ â ìèðå è â íàøåé ñòðàíå çåðíîâàÿ êóëüòóðà [10].

Âûðàùèâàíèå åå ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ñòàáèëüíî-âûñîêóþ óðîæàéíîñòü

çåðíà â ãîäû ñ ýêñòðåìàëüíûìè ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè. Â ïîñëåäíåå

äåñÿòèëåòèå âîçäåëûâàíèþ òåïëîëþáèâîé êóëüòóðû áëàãîïðèÿòñòâóåò è

óâåëè÷åíèå ñóììû ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð íà 40-100°Ñ. Ïîòåïëåíèå

êëèìàòà óñêîðÿåò ïðîõîæäåíèå ñòàäèè åå ðàçâèòèÿ è óñèëèâàåò

ïîðàæåííîñòü ðàñòåíèé ïóçûð÷àòîé ãîëîâíåé ñ âåðîÿòíîñòüþ îäèí ðàç â

ïÿòü ëåò [8,9]. Øèðîêóþ ðàñïðîñòðàíåííîñòü áîëåçíè â ïîñåâàõ

îáóñëîâëèâàþò: óâåëè÷åíèå ïëîùàäåé âîçäåëûâàíèÿ êóêóðóçû â

ñåâîîáîðîòå çåðíîâûõ êîëîñîâûõ êóëüòóð, ïåðåçèìîâêà ãîëîâíåâûõ

âçäóòèé ñ æèçíåñïîñîáíûìè òåëèîñïîðàìè ãðèáà Ustilago zeae

(ïåðâîèñòî÷íèê èíôåêöèè) íà ïîëÿõ ìîíîêóëüòóðû, îòñóòñòâèå èììóííûõ 

ãèáðèäîâ ê âîçáóäèòåëþ è ñîâìåùåíèå îïòèìàëüíûõ ãèäðîòåðìè÷åñêèõ

óñëîâèé (ïîâûøåííàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà è äåôèöèò îñàäêîâ) ñ

âîñïðèèì÷èâîé äëÿ çàðàæåíèÿ ñòàäèåé ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà â îíòîãåíåçå
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* - Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêè  ÁÐÔÔÈ (ãðàíò  IV Á09-019)



êóëüòóðû [1-3, 5-6]. Íàèáîëåå âðåäîíîñíûì ñ÷èòàåòñÿ ïîðàæåíèå

ïî÷àòêîâ áîëåçíüþ, ïðè êîòîðîì ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé ñíèæàåòñÿ íà

30-50% [8]. Ïîòåíöèàëüíàÿ âðåäîíîñíîñòü ïóçûð÷àòîé ãîëîâíè â

óñëîâèÿõ èíôåêöèîííîãî ôîíà ó ãèáðèäà Áåìî 172 ÑÂ ïðîÿâëÿëàñü â

ãèáåëè 80,3% ïðîðîñòêîâ è âñõîäîâ, íåäîáîðå 25,7-63,9% óðîæàÿ çåðíà è 

áåñïëîäíîñòè ïîðàæåííûõ ðàñòåíèé [4]. Äëÿ ñîõðàíåíèÿ óðîæàÿ îò

âðåäîíîñíîé áîëåçíè â ãîäû ìàññîâîãî ïîðàæåíèÿ ïîñåâîâ íåîáõîäèìî

áûëî â ñæàòûå ñðîêè îöåíèòü áèîëîãè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü

ïðîòðàâèòåëåé è ôóíãèöèäîâ ïðîòèâ îáúåêòà â óñëîâèÿõ æåñòêîãî

èíôåêöèîííîãî ôîíà è ðàçðàáîòàòü ýôôåêòèâíóþ ñèñòåìó çàùèòû

êóëüòóðû. Âìåñòå ñ òåì íåèçâåñòíûì îñòàâàëñÿ ñïîñîá çàðàæåíèÿ ñåìÿí

ïàòîãåíîì à òàêæå ôðàãìåíòàðíî èçó÷åííàÿ âðåäîíîñíîñòü áîëåçíè â

òå÷åíèå îíòîãåíåçà êóëüòóðû íà îòäåëüíîì ãèáðèäå, âñå ýòî

ïîòðåáîâàëî óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäà èíîêóëÿöèè îðãàíîâ ðàñòåíèé, 

÷òî è ÿâèëîñü öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé.

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Âðå äî íîñ íîñòü ïó çûð ÷à òîé ãî ëîâ íè èç ó÷à -

ëàñü íà âîñ ïðè èì ÷è âûõ ê áî ëåç íè ãèá ðè äàõ Áå ìî 172 ÑÂ è Íå ìî 216 ÑÂ.

Ïî ëó ÷å íèå çäî ðî âûõ ðàñ òå íèé îá åñ ïå ÷è âà ëîñü ñ ïî ìîùüþ õè ìè ÷åñ êî ãî

ïðå ññà. Ñå ìå íà ïðî òðàâ ëè âà ëè ïðå ïà ðà òîì Êèí òî Äóî, ÒÊ (2,5 ë/ò). Âå ãå -

òè ðó þ ùèå ðàñ òå íèÿ  îá ðà áî òû âà ëè ôóí ãè öè äîì Ðåêñ Äóî, ÊÑ (0,6 ë/ãà) â

ñòà äèè 13 (3-é ëèñò ðàñ ïóñ òèë ñÿ), ñòà äèè 30 (íà ÷à ëî âû òÿ ãè âà íèÿ ñòåá ëÿ)

è ñòà äèè 51 (íà ÷à ëî âû áðà ñû âà íèÿ ìå òå ëîê). Ðàñ òå íèÿ ñ ïî ðà æå íè åì

áàë ëà ìè 1-6 ïî ëó ÷à ëè â óñëî âè ÿõ èñ êó ññòâåí íî ãî èí ôåê öè îí íî ãî ôî íà.

Â êà ÷åñ òâå èíî êó ëþ ìà èñ ïîëü çî âà ëè òå ëè îñ ïî ðû ãðè áà Ustilago zeae ïî -

ñëå 6 ìå ñÿ öåâ õðà íå íèÿ â ëà áî ðà òîð íûõ óñëî âè ÿõ â âè äå ñóñ ïåí çèè

0,5%-íîé êîí öåí òðà öèè è âû ñó øåí íî ãî ïî ðîø êà. Âå ãå òà òèâ íûå, ãå íå ðà -

òèâ íûå è ðåï ðî äóê òèâ íûå îðãà íû ðàñ òå íèé èíî êó ëè ðî âà ëè â íà ÷àëü íûå

ñòà äèè îá ðà çî âà íèÿ îðãà íîâ: 07 (êî ëå îï òèëü âû øåë èç ñå ìå íè – íà íå ñå -

íèå êèñ òî÷ êîé ñó õèõ òå ëè îñ ïîð íà äå êàï òè ðî âàí íóþ òî÷ êó ðîñ òà êî ëå îï -

òè ëÿ), 30 (íà ÷à ëî âû òÿ ãè âà íèÿ ñòåá ëÿ – óêî ëîì èã ëû ñ ïî ðîø êîì òå ëè îñ -

ïîð â ñòå áåëü), 51 (íà ÷à ëî âû áðà ñû âà íèÿ ìå òå ëîê – âïðûñ êè âà íèå ñóñ -

ïåí çèè òå ëè îñ ïîð âíóòðü êðî þ ùèõ âåð õíèõ ëèñ òüåâ), 61 (êîí ÷èê çà êëàä êè

ïî ÷àò êà âû õî äèò èç âëà ãà ëè ùà – óêî ëîì èã ëû ñ ïîðîøêîì ïîä îáåðòêó

êîí÷èêà ïî÷àòêà), 65 (íèòè ðûëüöà ïîëíîñòüþ âûáðîøåíû - óêîëîì èãëû ñ

ïîðîøêîì òåëèîñïîð ïîä îáåðòêó ïî÷àòêà). Îïðûñêèâàíèå ðàñòåíèé

ñóñïåíçèåé òåëèîñïîð è ôóíãèöèäîì ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ ðàíöåâîãî

îïðûñêèâàòåëÿ «OSATU». 
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Äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ïîðàæåíèÿ (áàëë 6) ðàñòåíèé

áîëåçíüþ ñåìåíà ïðîðàùèâàëè íà óâëàæíåííîé ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãå 

â ÷àøêàõ Ïåòðè â òå÷åíèå 2 ñóòîê. Òî÷êó ðîñòà ïîâðåæäåííîãî êîëåîïòèëÿ 

ïðîðîñòêîâ ðàçìåðîì 1 ìì ó ãèáðèäà Áåìî 172 ÑÂ [3] è ðàçìåðîì 10-15

ìì ó ãèáðèäà Íåìî 216 ÑÂ èíîêóëèðîâàëè ïîðîøêîì òåëèîñïîð ñ

ïîìîùüþ êèñòî÷êè. Ñåìåíà çàðàæàëè ñïîñîáîì îïûëèâàíèÿ ïîðîøêîì

òåëèîñïîð è ñðàçó ïîìåùàëè íà óâëàæíåííóþ ôèëüòðîâàëüíóþ áóìàãó â

÷àøêè Ïåòðè ñ ýêñïîçèöèåé 4 ñóòîê ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà 14-18°Ñ

(3-7.05.) è 18-21°Ñ (17-21.05.), çàòåì âûñåâàëè â ïî÷âó. 

Ïîðàæåíèå íàäçåìíûõ îðãàíîâ ðàñòåíèé ïóçûð÷àòîé ãîëîâíåé

ó÷èòûâàëè ïî ñïåöèàëüíîé 8 áàëëüíîé øêàëå À. È. Þðêó, Ì. Í. Ëàçó [7].

Ïðÿìûå ïîòåðè óðîæàÿ îïðåäåëÿëèñü ïî ïðîöåíòó ïîãèáøèõ èëè íå

äàâøèõ óðîæàÿ ðàñòåíèé. Ó÷åò óðîæàÿ êóêóðóçû áûë ïðîâåäåí â ôàçå

âîñêîâîé ñïåëîñòè çåðíà ïóòåì âçâåøèâàíèÿ ïî÷àòêîâ ñî çäîðîâûõ

ðàñòåíèé è ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ ïîðàæåííûõ (ýòèêåòèðîâàíèå) îðãàíîâ â

áàëëàõ: 1 (âçäóòèÿ ðàçìåðîì 0,5-1 ñì íà âåðõóøêå ïî÷àòêà èëè ìåòåëêå),

2 (âçäóòèÿ 2-5 ñì íà âåðõóøêå ïî÷àòêà), 3 (âçäóòèå 10-15 ñì íà ñòåáëå

íèæå ïî÷àòêà), 4 (âçäóòèå 10-15 ñì íà ñòåáëå âûøå ïî÷àòêà èëè ìåòåëêå),

5 (êðóïíîå âçäóòèå íà ïî÷àòêå). Â êàæäîì âàðèàíòå óðîæàé îïðåäåëÿëñÿ

ñî 100 ðàñòåíèé ïî ñðåäíåé ìàññå ïî÷àòêîâ (âëàæíîñòü - 40%) è çåðíà

(âëàæíîñòü - 14%). Ñíèæåíèå óðîæàÿ çåðíà ñ ìîäåëüíîãî áîëüíîãî

ðàñòåíèÿ âû÷èñëåíî ïî ôîðìóëå [7]:

B
A a

A
=

- ´( ) 100
 , 

ãäå Â – âðå äî íîñ íîñòü èëè ïî òå ðè çåð íà, %; 

à – óðî æàé çåð íà áîëü íî ãî ðàñ òå íèÿ, ã; 

À – óðî æàé çåð íà çäî ðî âî ãî ðàñòåíèÿ, ã.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Äëÿ îáîñíîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ñèñòåìû

çàùèòû êóëüòóðû îò ïóçûð÷àòîé ãîëîâíè èçó÷åíà ïîòåíöèàëüíàÿ

âðåäîíîñíîñòü áîëåçíè íà ñêîðîñïåëûõ ãèáðèäàõ â óñëîâèÿõ

èñêóññòâåííîãî èíôåêöèîííîãî ôîíà. Ó ãèáðèäà Áåìî 172 ÑÂ ïðè

çàðàæåíèè ïîâðåæäåííîãî êîëåîïòèëÿ ðàçìåðîì 1 ìì ñóñïåíçèåé

òåëèîñïîð ãðèáà ïîãèáëî 51,9% ïðîðîñòêîâ â ïî÷âå è 2,2% ðàñòåíèé â

ñòàäèè 14 (4-é ëèñò ðàñïóñòèëñÿ) âñëåäñòâèå îáðàçîâàíèÿ âçäóòèÿ ó

êîðíåâîé øåéêè ñòåáëÿ (òàáëèöà 1, ðèñóíîê 1). Ïîëåâàÿ âñõîæåñòü

çàðàæåííûõ ïðîðîñòêîâ ñíèæàëàñü äî 46% îòíîñèòåëüíî âñõîæåñòè

ñåìÿí â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå -  97,9%. Ó ãèáðèäà Íåìî 216
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Òàáëèöà 1 - Âðåäîíîñíîñòü ïóçûð÷àòîé ãîëîâíè êóêóðóçû ïðè çàðàæåíèè
ïðîðîñòêîâ ñåìÿí (ÐÓÏ «Èíñòèòóò çàùèòû ðàñòåíèé», ëàáîðàòîðíî-ïîëåâîé
îïûò, èíôåêöèîííûé ôîí, 2009 ã.)

Âàðèàíò 

Ñòåïåíü
ïîðàæå-

íèÿ
ðàñòå-
íèÿ,
áàëë

Ãèáðèä Áåìî 172 ÑÂ Ãèáðèä Íåìî 216 ÑÂ

ïîëå-
âàÿ

âñõî-
æåñòü
ñåìÿí,

%

ãèáåëü îò 
áîëåçíè, %

ïîëå-
âàÿ

âñõî-
æåñòü
ñåìÿí, 

%

ãèáåëü îò áîëåçíè, 
%

ïðîðîñòêè 
â ïî÷âå

ðàñòå-

íèÿ 
ïðîðîñòêè 

â ïî÷âå
ðàñòå-

íèÿ

Êîíòðîëü –
çäîðîâûå
ïðîðîñòêè

0 97,9 0,0 0,0 98,0 0,0 0,0

Çàðàæåííûå
ïðîðîñòêè 6 46,0 51,9 2,2 96,0 2,0

âñõîäû
20,4

Ïðèìå÷àíèÿ – 1. Çàðàæåíèå ïðîðîñòêîâ â ñò. 07 (êîëåîïòèëü âûøåë èç ñåìåíè) - 13.05.
                        2. Ó÷åòû: ïîëåâîé âñõîæåñòè ñåìÿí â ñòàäèè 13 (3-é ëèñò ðàñïóñòèëñÿ) - 28.05.,

                                 áîëåçíè â ñòàäèè 09  (âñõîäû) - 25.05. è 14 (4-é ëèñò ðàñïóñòèëñÿ) - 11.06.

Ðè ñó íîê 1 - Âçäó òèå ïó çûð ÷à òîé ãî ëîâ íè ó êîð íå âîé øåé êè ñòåáëÿ



èíîêóëèðîâàííûé äåêàïòèðîâàííûé êîëåîïòèëü ðàçìåðîì îò 10 äî 15 ìì 

â 96,0% ñëó÷àåâ ïðîáèâàëñÿ íà ïîâåðõíîñòü ïî÷âû â ñðàâíåíèè ñ

ïîëåâîé âñõîæåñòüþ ñåìÿí â êîíòðîëå - 98,0%, îäíàêî çàòåì ó 20,4%

âñõîäîâ ôîðìèðîâàëîñü âçäóòèå è îíè çàñûõàëè.

Îñóùåñòâëÿëñÿ ïîèñê íàèáîëåå ýôôåêòèâíîãî ñïîñîáà çàðàæåíèÿ

ñåìÿí. Èñõîäÿ èç îñîáåííîñòåé áèîëîãèè ãðèáà Ustilago zeae – ñîõðàíÿòü

âûñîêóþ æèçíåñïîñîáíîñòü òåëèîñïîð è ïàòîãåííîñòü â ñóõîì ïîðîøêå

äëèòåëüíîå âðåìÿ (4 ãîäà), ïûòàëèñü çàìåíèòü ñïîñîá îïðûñêèâàíèÿ

ðàñòåíèé 0,5%-íîé ñóñïåíçèåé òåëèîñïîð íà áîëåå òåõíîëîãè÷íûé, òàê

êàê ðàñïûëèòåëü ïåðåîäè÷åñêè çàñîðÿëñÿ.

Ïðè èíîêóëÿöèè ñåìÿí òåëèîñïîðàìè ãðèáà Ustilago zeae â ÷àøêàõ

Ïåòðè ïðè òåìïåðàòóðå 14-18°Ñ ïîãèáëî 94,4% ñåìÿí â ïî÷âå (òàáëèöà 2).

Ëàáîðàòîðíàÿ è ïîëåâàÿ âñõîæåñòü çàðàæåííûõ ñåìÿí ñíèæàëàñü äî 1,7

è 1,6%, ñîîòâåòñòâåííî, îòíîñèòåëüíî âñõîæåñòè ñåìÿí â êîíòðîëüíîì

âàðèàíòå – 78,8%. 

Èíîêóëÿöèÿ ñåìÿí â óñëîâèÿõ áîëåå âûñîêîé òåìïåðàòóðû (18-21°Ñ)

áûëà ìåíåå ýôôåêòèâíîé, ëàáîðàòîðíàÿ âñõîæåñòü ñåìÿí ñíèæàëàñü äî

95,2%, ïîëåâàÿ – äî 75,0%. Îò ïóçûð÷àòîé ãîëîâíè ïîãèáëî 20,2% ñåìÿí

â ïî÷âå. Íà ïîðàæåííûõ ñåìåíàõ â íèæíåé ÷àñòè êîëåîïòèëÿ
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Òàáëèöà 2 – Ïðÿìûå ïîòåðè îò ïóçûð÷àòîé ãîëîâíè ïðè çàðàæåíèè ñåìÿí
êóêóðóçû (ÐÓÏ «Èíñòèòóò çàùèòû ðàñòåíèé», ëàáîðàòîðíî-ïîëåâîé îïûò,
èíôåêöèîííûé ôîí, ãèáðèä Íåìî 216 ÑÂ, 2010 ã.)

Âàðèàíò
Ñòåïåíü

ïîðàæåíèÿ,
áàëë

Âñõîæåñòü ñåìÿí, % Ãèáåëü îò áîëåçíè, %

ëàáîðà-
òîðíàÿ

ïîëåâàÿ
ñåìÿí 

ñò. 12-13
(21.05.)

ðàñòåíèé
ñò. 11-13

(3.06.)

Êîíòðîëü – ñåìåíà
ïðîòðàâëåííûå Êèíòî
Äóî, ÊÑ (2,5 ë/ò)

0 96,0 78,8 0,0 0,0

Ñåìåíà çàñïîðåííûå
òåëèîñïîðàìè ãðèáà
Ustilago zeae  â ÷àøêàõ 
Ïåòðè - 3.05., ïîñåâ â
ïî÷âó – 7.05.

6 1,7 1,6 94,4 0,0

Êîíòðîëü – ñåìåíà
ïðîòðàâëåííûå Êèíòî
Äóî, ÊÑ (2,5 ë/ò)

0 96,0 86,0 0,0 0,0

Ñåìåíà çàñïîðåííûå
òåëèîñïîðàìè ãðèáà
Ustilago zeae  â ÷àøêàõ 
Ïåòðè – 17.05., ïîñåâ â 
ïî÷âó – 21.05.

6 95,2 75,0 20,2 10,5



îáðàçîâûâàëîñü âçäóòèå áåëîãî öâåòà (ðèñóíîê 2). Â ñòàäèè 13 (3-é ëèñò

ðàñïóñòèëñÿ) ó 10,5 % ðàñòåíèé íàáëþäàëîñü ôîðìèðîâàíèå áåëûõ

ïóçûðåé ïî öåíòðàëüíîé æèëêå 3-ãî ëèñòà (ðèñóíîê 3), ÷òî îáóñëîâëèâàëî 

èõ äåôîðìàöèþ è ãèáåëü. Òàêèì îáðàçîì, âïåðâûå îïèñàííûé íàìè

ñïîñîá çàðàæåíèÿ íåïîâðåæäåííûõ ñåìÿí êóêóðóçû, â çàâèñèìîñòè îò

òåìïåðàòóðû â ïåðèîä èíîêóëÿöèè, ÿâëÿåòñÿ âûñîêî ýôôåêòèâíûì è

ìîæåò âûçûâàòü ãèáåëü ïðîðîñòêîâ – 20,2-94,4% è ðàñòåíèé - 10,5% îò
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Ðèñóíîê 2 – Ïîðàæåííûé (ñëåâà) ïóçûð÷àòîé 
ãîëîâíåé êîëåîïòèëü ïðîðîñòêà êóêóðóçû è

çäîðîâûé (ñïðàâà)

Ðèñóíîê 3 – Ïîðàæåííîå
ïóçûð÷àòîé ãîëîâíåé ðàñòåíèå 

êóêóðóçû

Òàáëèöà 3 – Ñòðóêòóðà óðîæàÿ ìîäåëüíîãî ðàñòåíèÿ ïðè ðàçíîé ñòåïåíè
ïîðàæåíèÿ îðãàíà ïóçûð÷àòîé ãîëîâíåé (ÐÓÏ «Èíñòèòóò çàùèòû ðàñòåíèé,
èíôåêöèîííûé ôîí, 2009 ã.)

Ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ
ðàñòåíèÿ

Ñòðóêòóðà óðîæàÿ ïî÷àòêà ãèáðèäîâ, ñò. 85 (21.09.)

Áåìî 172 ÑÂ Íåìî 216 ÑÂ

îðãàí áàëë
ìàññà

ïî÷àòêà, ã
êîëè÷åñòâî
çåðåí, øò.

ìàññà
ïî÷àòêà, ã

êîëè÷åñòâî
çåðåí, øò.

Áåç ïðèçíàêîâ
ïîðàæåíèÿ 0 254,4 484,0 253,1 441,0

Ïî÷àòîê èëè
ìåòåëêà 1 247,2 473,1 247,1 430,0

Ïî÷àòîê 2 222,3 416,7 143,0 355,1

Ñòåáåëü íèæå
ïî÷àòêà 3 176,6 322,0 136,9 332,8

Ñòåáåëü âûøå
ïî÷àòêà èëè
ìåòåëêà

4 136,9 301,0 124,9 316,2

Ïî÷àòîê 5 92,4 164,0 84,0 186,9



ïóçûð÷àòîé ãîëîâíè. Áîëåå òîãî, äàííûé ñïîñîá ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí 

äëÿ ñîçäàíèÿ èíôåêöèîííîãî ôîíà ïðè îöåíêå ïðîòðàâèòåëåé ñåìÿí.

Ïîòåðè óðîæàÿ êóêóðóçû îò ïóçûð÷àòîé ãîëîâíè îïðåäåëÿëè ïóòåì

ñðàâíåíèÿ óðîæàÿ ñ ïîðàæåííûõ è çäîðîâûõ ìîäåëüíûõ ðàñòåíèé.

Íàèáîëåå ðåàãèðóþùèì ýëåìåíòîì ñòðóêòóðû óðîæàÿ íà ïîðàæåíèå

áîëåçíüþ, ÿâëÿëàñü ìàññà ïî÷àòêà ñ ðàñòåíèÿ (òàáëèöà 3), à òàêæå ìàññà

çåðíà (òàáëèöà 4). 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî óðîæàé çåðíà ãèáðèäîâ, ïîðàæåííûõ áîëåçíüþ,

äîñòîâåðíî ñíèæàëñÿ (ÍÑÐ05 = 2,9 è 1,1) ó ðàñòåíèé â ñðåäíåé (áàëë 2, 3)

è ñèëüíîé (áàëë 4, 5) ñòåïåíè. Íåäîáîð óðîæàÿ çåðíà ïðè ðàçíîé ñòåïåíè

ïîðàæåíèÿ îðãàíà, âñëåäñòâèå îáðàçîâàíèÿ êðóïíîãî âçäóòèÿ,

ñîîòâåòñòâåííî, ãèáðèäàì Áåìî 172 ÑÂ è Íåìî 216 ÑÂ ñîñòàâëÿåò: íà
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Òàáëèöà 4 – Ñíèæåíèå ïðîäóêòèâíîñòè êóêóðóçû ïðè ðàçíîé ñòåïåíè
ïîðàæåíèÿ îðãàíîâ ðàñòåíèÿ (ÐÓÏ «Èíñòèòóò çàùèòû ðàñòåíèé», 
ïîëåâîé îïûò, èíôåêöèîííûé ôîí, 2009 ã.)

Ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ 

Ãèáðèä

Óðîæàé
çåðíà, 

ã/ðàñòåíèå
(ñò. 85-21.09.)

Ïîòåðè óðîæàÿ çåðíà

ðàñòåíèÿ áàëë ã/ðàñòåíèå %

Áåç ïðèçíàêîâ
ïîðàæåíèÿ 0

Áåìî 172 ÑÂ 90,1 0,0 0,0

Íåìî 216 ÑÂ 91,1 0,0 0,0

Ïóçûðüêè íà
çåðíîâêàõ
âåðõóøêè ïî÷àòêà
ðàçìåðîì 0,5-1 ñì

1

Áåìî 172 ÑÂ 88,0 2,1 2,3

Íåìî 216 ÑÂ 89,0 2,1 2,3

Âçäóòèå íà
âåðõóøêå 2-5 ñì 2

Áåìî 172 ÑÂ 69,3 20,8 23,1

Íåìî 216 ÑÂ 51,5 39,6 40,5

Êðóïíîå âçäóòèå
íà ñòåáëå íèæå
ïî÷àòêà ðàçìåðîì
10-15 ñì

3

Áåìî 172 ÑÂ 62,7 27,4 30,4

Íåìî 216 ÑÂ 49,3 41,8 45,9

Êðóïíîå âçäóòèå
íà ñòåáëå âûøå
ïî÷àòêà (èëè
ìåòåëêå)

4

Áåìî 172 ÑÂ 46,5 43,6 48,4

Íåìî 216 ÑÂ 45,0 46,1 50,6

Êðóïíîå âçäóòèå
íà ïî÷àòêå 5

Áåìî 172 ÑÂ 33,3 56,8 63,0

Íåìî 216 ÑÂ 30,2 60,9 66,9

Êðóïíîå âçäóòèå
íà ïî÷àòêå 5

Áåìî 172 ÑÂ 0 90,1 100

Íåìî 216 ÑÂ 0 91,1 100

ÍÑÐ05

Áåìî 172 ÑÂ  2,9

Íåìî 216 ÑÂ 1,1

Ïðèìå÷àíèå – Çàðàæåíèå ðàñòåíèé òåëåîñïîðàìè ãðèáà â ñòàäèè (äàòà) - áàëë: ñò. 30 (10.07.) - 3 è 4; 
ñò. 51 (20.07.) – 4 ìåòåëêà; ñò. 61 (22.07.) – 5 è 6; ñò. 65 (30.07.) - 1 è 2 âåðõóøêà ïî÷àòêà.



ñòåáëå íèæå ïî÷àòêà (áàëë 3) – 30,4 è 45,9%; âûøå ïî÷àòêà (áàëë 4) – 48,4 

è 50,6%; íà ïî÷àòêå (áàëë 5) – 63,0 è 66,9%. Ó ãèáðèäà Íåìî 216 ÑÂ ïðè

ó÷åòå óðîæàÿ ñ ðàñòåíèé, ïîðàæåííûõ áàëëîì 3 âñòðå÷àëîñü 23,3%,

áàëëîì 4-31,3%, áàëëîì 5-50,0% ðàñòåíèé íåïëîäîíîñÿùèõ - áåç

ïî÷àòêîâ èëè ñ íåçðåëûìè çåðíîâêàìè íà ïî÷àòêàõ. Ó ðàñòåíèé ýòîãî

ãèáðèäà ïðè ïîðàæåíèè ìåòåëêè (áàëë 4) ÷àñòî îáðàçîâûâàëîñü êðóïíîå

âçäóòèå ïóçûð÷àòîé ãîëîâíè (ðèñóíîê 4-10). Ó ãèáðèäà Áåìî 172 ÑÂ

ïðÿìûå ïîòåðè óðîæàÿ çåðíà ñ ðàñòåíèÿ îòìå÷åíû åäèíè÷íî ïðè 4 áàëëå

ïîðàæåíèè ìåòåëêè, à ó 37,5% ðàñòåíèé ïðè ïîðàæåíèè ïî÷àòêîâ áàëëîì 5.

Îáîáùåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïî èçó÷åíèþ âðåäîíîñíîñòè

ïóçûð÷àòîé ãîëîâíè êóêóðóçû ïîçâîëèëî íàì ðàññ÷èòàòü ôîðìóëó ïîòåðü

óðîæàÿ è ïîðîã âðåäîíîñíîñòè èëè ïîðàæåíèÿ áîëåçíüþ, êîòîðûé ìîæåò

âûçâàòü ñóùåñòâåííûé âðåä. Ïîðîã âðåäîíîñíîñòè ïóçûð÷àòîé ãîëîâíè

ñîñòàâëÿåò 19,9±0,5% äëÿ ãèáðèäà Áåìî 172 ÑÂ è 7,7±0,2% äëÿ ãèáðèäà

Íåìî 216 ÑÂ. Êîððåëÿöèîííûé è ðåãðåññèîííûé àíàëèçû äàííûõ

ñòðóêòóðû óðîæàÿ ìîäåëüíûõ ðàñòåíèé â çàâèñèìîñòè îò áàëëà ïîðàæåíèÿ 

ïîêàçàëè, ÷òî íåäîáîð ïðîèñõîäèò ãëàâíûì îáðàçîì çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ

óðîæàÿ çåðíà ñ ðàñòåíèÿ. Íà îäèí áàëë ïîðàæåíèÿ ðàñòåíèÿ ñâûøå ïîðîãà 

âðåäîíîñíîñòè óðîæàé çåðíà ñíèæàëñÿ íà 14,6% (14,6 ã) ó ãèáðèäà Áåìî

172 ÑÂ è íà 15,2% (14,3 ã) ó ãèáðèäà Íåìî 216 ÑÂ (òàáëèöà 5).

81

Ðèñóíîê 4 – Âçäóòèÿ íà ìåòåëêå êóêóðóçû
Ðèñóíîê 5 - Êðóïíîå âçäóòèå íà 

ìåòåëêå êóêóðóçû
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Ðèñóíîê 6 – Êðóïíûå âçäóòèÿ 
íà ìåòåëêå êóêóðóçû

Ðèñóíîê 7 – Ìåòåëêà êóêóðóçû
ïîðàæåííàÿ ïóçûð÷àòîé ãîëîâíåé 

íà ôîíå çäîðîâîé

Ðèñóíîê 8 – Êðóïíîå âçäóòèå 
íà ìåòåëêå êóêóðóçû

Ðèñóíîê 9- Ïîðàæåííàÿ ïóçûð÷àòîé
ãîëîâíåé ìåòåëêà êóêóðóçû íà ôîíå

çäîðîâîé
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Ðèñóíîê 10 – Êðóïíîå âçäóòèå ïóçûð÷àòîé ãîëîâíè íà ìåòåëêå êóêóðóçû

Òàáëèöà 5 – Çàâèñèìîñòü ìåæäó ñòåïåíüþ ïîðàæåíèÿ îðãàíà êóêóðóçû
ïóçûð÷àòîé ãîëîâíåé è óðîæàåì çåðíà ñ ðàñòåíèÿ (ÐÓÏ «Èíñòèòóò çàùèòû
ðàñòåíèé», èíôåêöèîííûé ôîí, 2009 ã.)

Ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà (ñò. 85 – 21.09.)

Ïîêàçàòåëè ãèáðèä Áåìî 172 ÑÂ ãèáðèä Íåìî 216 ÑÂ

Äîñòîâåðíîñòü äàííûõ ÍÑÐ05; ã
F>Fa; 
P£0,05;
Sd
Íóëåâàÿ ãèïîòåçà –
ðàçëè÷èÿ ìåæäó óðîæàåì ïî âàðèàíòàì
áîëüøå ÍÑÐ05 - çíà÷èìî

2,9
1038,514 >2,572712,
7,57-25;
1,40
îòâåðãàåòñÿ

1,1
4142,87> 2,772853,
6,91-27;
0,55
îòâåðãàåòñÿ

Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè, r 0,97 ± 0,02 0,96 ± 0,04

Êîýôôèöèåíò ðåãðåññèè, byx -14,58 ± 0,66 -14,25 ± 0,76

Îòíîñèòåëüíûé êîýôôèöèåíò
ðåãðåññèè (ñíèæåíèå óðîæàÿ çåðíà ñ
ðàñòåíèÿ íà 1 áàëë ïîðàæåíèÿ îðãàíà),
%

14,62 15,20

Ïîðîã âðåäîíîñíîñòè, % 19,9 ± 0,4 7,7 ± 0,2

Ôîðìóëà Y = a + byx X,  ãäå
Y –óðîæàé çåðíà ñ ðàñòåíèÿ, ã
à – óðîæàé çäîðîâîãî ðàñòåíèÿ, ã
Õ – ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ ðàñòåíèÿ, áàëë

Y=(99,71±2,41) –
     (14,58±0,66) X

Y= (93,75±2,79) –
(14,25±0,76) X



Âûâîäû. Âïåðâûå îïèñàí ñïîñîá èíîêóëÿöèè íåïîâðåæäåííûõ ñåìÿí

òåëèîñïîðàìè ãðèáà Ustilago zeae, îáóñëîâëèâàþùèé ãèáåëü: 20,2%

ïðîðîñòêîâ â ïî÷âå, 94,4% íåïðîðîñøèõ ñåìÿí â ÷àøêàõ Ïåòðè, 10,5%

ðàñòåíèé â ñòàäèè 13 (3-é ëèñò ðàñïóñòèëñÿ).

Ïðåäëîæåí íîâûé áîëåå òåõíîëîãè÷íûé ñïîñîá èíîêóëÿöèÿ ñòåáëÿ è

ïî÷àòêà – óêîëîì èãëû, ñîäåðæàùåé ñóõèå òåëèîñïîðû, âìåñòî

ïðèìåíÿåìîãî ðàíåå ñïîñîáà èíúåêöèè è îïðûñêèâàíèÿ ñóñïåíçèåé.

Çàðàæåíèå êîëåîïòèëÿ ïðîðîñòêîâ êóêóðóçû òåëèîñïîðàìè ãðèáà U.

zeae ïðèâîäèò ê ïîòåíöèàëüíûì ïîòåðÿì óðîæàÿ: ãèáåëè 51,9%

ïðîðîñòêîâ â ïî÷âå, 20,4% âñõîäîâ è 2,2% ðàñòåíèé â ïðîöåññå

âåãåòàöèè.

Äîñòîâåðíûå ïîòåðè óðîæàÿ çåðíà ñ ðàñòåíèÿ  îòìå÷åíû ïðè 1 è 2

áàëëàõ ïîðàæåíèÿ ïî÷àòêà â 2,3 è 23,1%, ñîîòâåòñòâåííî, â óñëîâèÿõ

èñêóññòâåííîãî èíôåêöèîííîãî ôîíà.

Íåäîáîð óðîæàÿ çåðíà ó ãèáðèäîâ Áåìî 172 ÑÂ è Íåìî 216 ÑÂ ïðè

ðàçíîé ñòåïåíè ïîðàæåíèÿ îðãàíà ðàñòåíèÿ ïàòîãåíîì ìîæåò äîñòèãàòü,

ñîîòâåòñòâåííî: íà ñòåáëå íèæå ïî÷àòêà âçäóòèå (áàëë 3) – 30,4 è 45,9%;

âûøå ïî÷àòêà âçäóòèå (áàëë 4) – 48,4 è 50,6%; íà ïî÷àòêå âçäóòèå (áàëë 5) 

– 63,0 è 66,9%.
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S.F. Buga, Ò.N. Zherdetskaya

Institute of plant protection

CORN SMUT HARMFULNESS BY PLANTS INFECTION AT
DIFFERENT ONTOGENESIS STAGES

Ànnotation. Under artificial infectious background conditions corn smut
harmfulness on hybrids  Bemo 172 SV and Nemo  216 SV is studied.  The crop losses
are determined  by seeds and hypocotyls infection. For the first time the method  of seed 
inoculation by fungus Ustilago zeae teliospores with the help of needle injection into
corn stem and ear is described. Grain harvest deficiency from plants differently infected
by the disease is calculated. The correlation dependence between  grain weight  from
plants and their infection by the disease from 1 to 6 points is determined. 

The photoes of  corn smut symptoms expression  in the form  of smut nodes on seed
hypocotyls  are presented and for the first time on panicle.

 Êey words: corn, smut of corn, fungus U. zeae, teliospores, infection, plant organ,
infection degree - point, swelling, harmfulness.

ÓÄÊ 633.15:632.451:632.914

Ñ.Ô. Áóãà, Ò.Í. Æåðäåöêàÿ

Èíñòèòóò çàùèòû ðàñòåíèé

ÏÐÎÃÍÎÇ ÝÏÈÔÈÒÎÒÈÉ ÏÓÇÛÐ×ÀÒÎÉ ÃÎËÎÂÍÈ ÄËß
ÇÀÙÈÒÛ ÊÓÊÓÐÓÇÛ ÎÒ ÁÎËÅÇÍÈ

Àííîòàöèÿ. Îáîñíîâàí ïðîãíîç ïîðàæåííîñòè ãèáðèäîâ êóêóðóçû ïóçûð÷àòîé
ãîëîâíåé â ñåçîíå íà îñíîâå ïðåäèêòîðîâ ïîãîäû èþëÿ ìåñÿöà. Ïðåäëîæåíà
çàùèòà êóëüòóðû ñ öåëåâûì íàçíà÷åíèåì íà çåðíî ïî ïðîãíîçó - â ãîäû ìàññîâîãî 
ïîðàæåíèÿ ïóçûð÷àòîé ãîëîâíåé íà îñíîâå îïòèìèçàöèè ñðîêà ïðèìåíåíèÿ
ôóíãèöèäà â ñòàäèè 51 - íà÷àëî âûáðàñûâàíèÿ ìåòåëîê, êàê íàèáîëåå óÿçâèìîé
äëÿ çàðàæåíèÿ òåëèîñïîðàìè ãðèáà Ustilago zeae. Ïîêàçàíà ýôôåêòèâíîñòü
çàùèòû êóëüòóðû îò áîëåçíè â óñëîâèÿõ èñêóññòâåííîãî èíôåêöèîííîãî ôîíà ñ
ïðèìåíåíèåì ôóíãèöèäîâ ðåêñ äóî, ÊÑ (0,6 ë/ãà) è àáàêóñ, ÑÝ (1,5 ë/ãà) íà ôîíå
ïðîòðàâëèâàíèÿ ñåìÿí êèíòî äóî, ÒÊ (2,5 ë/ò).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êóêóðóçà, ïðîãíîç, ïóçûð÷àòàÿ ãîëîâíÿ, áîëåçíü, êðèòè÷åñêèé 
ïåðèîä, ïîðàæåííîñòü, ýïèôèòîòèÿ, ôóíãèöèä, ýôôåêòèâíîñòü. 

Îáîñíîâàíèå. Êóêóðóçà îñíîâíàÿ çåðíîôóðàæíàÿ êóëüòóðà â

Áåëàðóñè, âîçäåëûâàåìàÿ íà áîëüøèõ ïëîùàäÿõ. Óâåëè÷åíèå åå äîëè â
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ñåâîîáîðîòå çåðíîâûõ êóëüòóð â ðåñïóáëèêå, à òàêæå êàê ìîíîêóëüòóðû è

îòñóòñòâèå èììóííûõ ãèáðèäîâ ê âîçáóäèòåëþ Ustilago zeae óñóãóáëÿåò

ôèòîïàòîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â ïîñåâàõ [5, 7]. Ïðè æàðêèõ è çàñóøëèâûõ 

ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ â  èþëå ìåñÿöå, êîòîðûå íàáëþäàþòñÿ ñ

âåðîÿòíîñòüþ ðàç â ïÿòü ëåò, çàðåãèñòðèðîâàíà ìàññîâàÿ ïîðàæåííîñòü

ãèáðèäîâ êóêóðóçû ïóçûð÷àòîé ãîëîâíåé [4]. Íàèáîëåå âðåäîíîñíûì

ñ÷èòàåòñÿ ïîðàæåíèå ïî÷àòêîâ, ïðè êîòîðîì ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé â

àãðîôèòîöåíîçå ñíèæàåòñÿ íà 30% è áîëåå. Çàðàæåíèå ãåíåðàòèâíûõ è

ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ ðàñòåíèé òåëèñïîðàìè ãðèáà U. zeae

îáóñëîâëèâàåò äèôôåðåíöèðîâàíèå ðàçìåðà âðåäîíîñíîñòè.

Ïîòåíöèàëüíûé íåäîáîð óðîæàÿ çåðíà ïðè ïîðàæåíèè ïî÷àòêà äîñòèãàë

– 64% [6] è ìåòåëêè – 48%.

Ñîõðàíèòü çàïëàíèðîâàííûé óðîæàé çåðíà êóêóðóçû â ãîäû

ýïèôèòîòèéíîãî ðàçâèòèÿ áîëåçíè ìîæíî òîëüêî ñ ïðèìåíåíèåì ñèñòåìû

çàùèòû, âêëþ÷àþùåé îáÿçàòåëüíîå ïðîòðàâëèâàíèå ñåìÿí è îáðàáîòêó

ðàñòåíèé â ïåðèîä âåãåòàöèè ôóíãèöèäîì. Ïðîòðàâëèâàíèå ñåìåííîãî

ìàòåðèàëà ïîçâîëÿåò ïîäàâèòü êîìïëåêñ ïàòîãåííîé ìèêîôëîðû íà

ñåìåíàõ è çàùèòèòü ïðîðîñòêè è âñõîäû îò çàðàæåíèÿ òåëèîñïîðàìè ãðèáà 

U. zeae, ñîõðàíÿþùèõñÿ â ïîðàæåííûõ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ (âçäóòèÿ)

ïîñëå ïåðåçèìîâêè [11]. Îäíàêî ñðîê çàùèòíîãî äåéñòâèÿ ëó÷øèõ

ïðîòðàâèòåëåé îãðàíè÷åí ñòàäèåé 19 (9-é ëèñò ðàñïóñòèëñÿ) [9] è çàâèñèò

îò âðåìåíè ïîÿâëåíèÿ áîëåçíè, ñêîðîñòè å¸ ðàçâèòèÿ è ïîãîäíûõ óñëîâèé

[8]. Ó÷èòûâàÿ ïðîäîëæèòåëüíûé ïåðèîä âîçäåëûâàíèÿ êóëüòóðû íà çåðíî

(ìàé-îêòÿáðü) è íàèáîëüøóþ âîñïðèèì÷èâîñòü êóëüòóðû ê çàðàæåíèþ

ïàòîãåíîì â êðèòè÷åñêèé ïåðèîä 51-61 (ìåòåëêà õîðîøî çàìåòíà âíóòðè

êðîþùèõ âåðõíèõ ëèñòüåâ – êîí÷èê çàêëàäêè ïî÷àòêà âûõîäèò èç

âëàãàëèùà), âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü äîïîëíèòåëüíîé çàùèòû ïîñåâîâ ñ

ïîìîùüþ ôóíãèöèäîâ âî âðåìÿ âåãåòàöèè ðàñòåíèé [1, 12] íà îñíîâå

ïðîãíîçà. Ñ ïîìîùüþ äîëãîñðî÷íîãî ïðîãíîçà ïðåäñêàçûâàåòñÿ

ìàêñèìàëüíîå ðàçâèòèå áîëåçíè â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà,

îõâàòûâàþùåãî ïåðèîä îò 30 äî 365 äíåé. Â åãî çàäà÷ó âõîäèò

ðàçãðàíè÷åíèå òåððèòîðèè íà ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèå çîíû ðàçëè÷íîé

èíòåíñèâíîñòè âîçìîæíîãî ðàçâèòèÿ áîëåçíè äëÿ îðãàíèçàöèè çàùèòû

ðàñòåíèé [2, 3, 16].

Â ñâÿçè ñ ïîâñåìåñòíîé ðàñïðîñòðàíåííîñòüþ ïóçûð÷àòîé ãîëîâíè â

ïîñåâàõ êóêóðóçû, ìàññîâîé ïîðàæåííîñòüþ ãèáðèäîâ ðàçíûõ ñðîêîâ

ñîçðåâàíèÿ â îòäåëüíûå ãîäû, âûñîêîé âðåäîíîñíîñòüþ áîëåçíè,
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íåçíà÷èòåëüíûì àññîðòèìåíòîì ðåêîìåíäîâàííûõ ôóíãèöèäîâ, à òàêæå

îòñóòñòâèåì ñâåäåíèé ïî ñðîêàì èõ ïðèìåíåíèÿ íàìè ïîñòàâëåíà öåëü –

ðàçðàáîòàòü ïðîãíîç ôèòîïàòîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ïî ïóçûð÷àòîé

ãîëîâíå â ïîñåâàõ êóêóðóçû, âîçäåëûâàåìîé íà çåðíî, äëÿ þæíîé è

öåíòðàëüíîé ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ çîí ðåñïóáëèêè è îïòèìèçèðîâàòü

ñðîê ïðèìåíåíèÿ ôóíãèöèäîâ â ãîäû ìàññîâîé ïîðàæåííîñòè ãèáðèäîâ –

òî åñòü  ýïèôèòîòèéíîãî ðàçâèòèÿ áîëåçíè.

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Â îñíîâó ìåòîäà ðàçðàáîòêè ïðîãíîçà

ïóçûð÷àòîé ãîëîâíè êóêóðóçû ïîëîæåíû ìàòåðèàëû ìíîãîëåòíèõ

íàáëþäåíèé è ýêñïåðèìåíòîâ àâòîðîâ ïî èçó÷åíèþ áèîëîãè÷åñêèõ

îñîáåííîñòåé ãðèáà U. zeae (2006-2009 ãã.) [4, 5, 7, 11], ëèòåðàòóðíûå

ñâåäåíèÿ (1994, 1998-2004) [15], ïîäòâåðæäàþùèå ðîëü ñðåäíåñóòî÷íîé

òåìïåðàòóðû âîçäóõà è îñàäêîâ çà 10 äíåé äî âûìåòûâàíèÿ ìåòåëîê -

öâåòåíèå ïî÷àòêîâ (êðèòè÷åñêèé ïåðèîä) â åæåãîäíûõ êîëåáàíèÿõ

ðàçâèòèÿ áîëåçíè. Ñîãëàñíî äîëãîñðî÷íîìó ìåòåîáèîëîãè÷åñêîìó

ïðîãíîçó ïî Ê.Ì. Ñòåïàíîâó, À.Å. ×óìàêîâó [16]., ïðåäâàðèòåëüíî ïî

ãîäàì îòáèðàëè ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû (ïðåäèêòîðû ïîãîäû) è

âïèñûâàëè èõ â òàáëèöó, ðàñïîëàãàÿ öèôðû â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ

àáñîëþòíûõ âåëè÷èí; â ñîñåäíèå ãðàôû - ðàçâèòèå áîëåçíè, óñëîâíî

ïðèíèìàåìîå â ýïèôèòîòèéíûå ãîäû çà 1, â äåïðåññèâíûå – çà 0.

Ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòè ïàòîãåíåçà ïóçûð÷àòîé ãîëîâíè â ýïèôèòîòèéíûå

ãîäû ñ ïîðàæåíèåì 30-50% ïî÷àòêîâ â âèäå îáðàçîâàíèÿ êðóïíûõ

âçäóòèé, çàìåíèëè ïîêàçàòåëü ðàçâèòèÿ áîëåçíè íà ïîðàæåííîñòü êàê

íàèáîëåå ïîëíî îòðàæàþùèé ôèòîïàòîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â ïîñåâàõ.

Óñîâåðøåíñòâîâàíèå äàííîãî ìåòîäà ïîçâîëèëî óñëîâíî âûðàçèòü

ìàññîâóþ ïîðàæåííîñòü ïîñåâîâ êóêóðóçû áîëåçíüþ â ýïèôèòîòèéíûå

1994, 1999, 2002, 2006 ãã. àáñîëþòíîé âåëè÷èíîé - 25%, íåçíà÷èòåëüíóþ

â äåïðåññèâíûå 1998, 2000-2004, 2007-2009 ãã. – 3%. Çíà÷åíèå äàííîãî

ïîêàçàòåëÿ ðàññ÷èòûâàëè êàê ñðåäíþþ ìàêñèìàëüíóþ ïîðàæåííîñòü

ãèáðèäîâ 4-õ ñðîêîâ ñîçðåâàíèÿ áîëåçíüþ â Ãîñóäàðñòâåííûõ

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ó÷ðåæäåíèÿõ ñîðòîèñïûòàòåëüíûõ ñòàíöèé (ÃÑÑ)

è ñîðòîèñïûòàòåëüíûõ ó÷àñòêîâ (ÃÑÓ) þæíûõ (Ãîìåëüñêàÿ, Áðåñòñêàÿ

îáëàñòè) è öåíòðàëüíûõ (Ãðîäíåíñêàÿ, Ìèíñêàÿ) àãðîêëèìàòè÷åñêèõ çîí

ðåñïóáëèêè â ñòàäèè ðàííåé âîñêîâîé è âîñêîâîé ñïåëîñòè çåðíà (ñò.

83-85) çà 2006-2009 ãã.

Ïî ëå âàÿ óñòîé ÷è âîñòü ãèá ðè äîâ ê U. zeae îïðå äå ëå íà ïî øêà ëå Ã.Â.

Ãðè ñåí êî, Å.Ë. Äóä êà: âû ñî êî óñòîé ÷è âûå ôîð ìû – äî 2% ïî ðà æåí íûõ
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ðàñ òå íèé; óñòîé ÷è âûå – 2,1-10%; ñðåä íå óñòîé ÷è âûå – 10,1-15%; âîñ ïðè -

èì ÷è âûå – 15,1-30%; ñèëü íî âîñïðèèì÷èâûå - ñâûøå 30% [14].

Îïðåäåëÿëè ñâÿçü ìåæäó ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà,

êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ çà èþëü ìåñÿö, 1 äåêàäó àâãóñòà è äàííûìè

ïîðàæåííîñòè ãèáðèäîâ êóêóðóçû áîëåçíüþ çà 12 (öåíòðàëüíûå îáëàñòè)

è 8 ëåò (þæíûå îáëàñòè). Ñ ïîìîùüþ êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà âû÷èñëåí 

êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè (R) ìåæäó ïîðàæåííîñòüþ áîëåçíüþ â ñòàäèè

85 (y) è ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè ïîãîäû (X, Z) êðèòè÷åñêîãî

ïåðèîäà. Çàòåì íàõîäèëè ðåãðåññèîííóþ çàâèñèìîñòü ìåæäó

ãèäðîòåðìè÷åñêèìè ïðåäèêòîðàìè (X è Z) ïîãîäû êðèòè÷åñêîãî ïåðèîäà è

ïîðàæåííîñòüþ áîëåçíüþ, âûðàæàÿ åå â âèäå óðàâíåíèÿ ïðÿìîëèíåéíîé

ðåãðåññèè: 

y = a0 + a1Õ + a2Z,

ãäå y – îæèäàåìàÿ ïîðàæåííîñòü ïîñåâîâ áîëåçíüþ, % â ñåçîíå; a0, a1,

a2 – ÷èñëîâûå êîýôôèöèåíòû; Õ – ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà,

°Ñ; Z - ñóììà îñàäêîâ, ìì çà ïåðèîä íà÷àëî âûáðàñûâàíèÿ ìåòåëîê – íèòè

ðûëüöà ïîëíîñòüþ âûáðîøåíû. 

Ïðîãíîçèðîâàëè ïîðàæåííîñòü êóêóðóçû ïóçûð÷àòîé ãîëîâíåé íà

ïðèìåðå Ìèíñêîé è Áðåñòñêîé îáëàñòåé.

Çà ùè òó êóëü òó ðû îò ïó çûð ÷à òîé ãî ëîâ íè ïðî âî äè ëè â óñëî âè ÿõ æåñ òêî -

ãî èí ôåê öè îí íî ãî ôî íà. Ñå ìå íà ïðî òðàâ ëè âà ëè, ôóí ãè öè äû ïðè ìå íÿ ëè

â ïå ðè îä âå ãå òà öèè ðàñ òå íèé â ñòà äèè 51 – íà ÷à ëî âû áðà ñû âà íèÿ

ìåòåëîê ñîãëàñíî ìåòîäè÷åñêèì óêàçàíèÿì [13].

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïðîâåäåíà ïî ìåòîäèêå

Á.À. Äîñïåõîâà (1985) ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîôàêòîðíîãî äèñïåðñèîííîãî è

êîððåëÿöèîííî-ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà íà ÏÝÂÌ [10].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Âûñîêèé âðåä, ïðè÷èíÿåìûé ïóçûð÷àòîé

ãîëîâíåé â îòäåëüíûå ãîäû, îáóñëîâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè

ïðîãíîçà ïîðàæåííîñòè áîëåçíüþ ïîñåâîâ êóêóðóçû â ðåñïóáëèêå äëÿ

îïòèìèçàöèè ñðîêà ïðèìåíåíèÿ ôóíãèöèäîâ â ñèñòåìå çàùèòû êóëüòóðû.

Ñîòðóäíèêàìè ÐÓÏ «Èíñòèòóò çàùèòû ðàñòåíèé» ðàçðàáîòàí ïðîãíîç

ïóçûð÷àòîé ãîëîâíè íà îñíîâàíèè äàííûõ êîìïëåêñà áèîìåòåîðîëîãè-

÷åñêèõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ òåêóùèå óñëîâèÿ èíôåêöèîííîãî ïðîöåññà 

â êðèòè÷åñêèé ïåðèîä – âûáðàñûâàíèå ìåòåëîê – öâåòåíèå ïî÷àòêîâ. 

Âñïûøêó ýïèôèòîòèé èëè ìàññîâîãî ïîðàæåíèÿ ðàñòåíèé áîëåçíüþ

îïðåäåëÿåò íàëè÷èå çàðàçíîãî íà÷àëà è áëàãîïðèÿòíûõ âíåøíèõ

óñëîâèé â ïåðèîä íàèáîëüøåé âîñïðèèì÷èâîñòè ðàñòåíèé. Ìîëîäûå

(ìåðèñòåìíûå) òêàíè âåãåòàòèâíûõ (ëèñò, ñòåáåëü) ãåíåðàòèâíûõ
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(ìåòåëêà) è ðåïðîäóêòèâíûõ (ïî÷àòîê) îðãàíîâ êóêóðóçû íà ïðîòÿæåíèè

ïåðèîäà âåãåòàöèè âîñïðèèì÷èâû ê çàðàæåíèþ òåëèîñïîðàìè è

áàçèäèîñïîðàìè ãðèáà U. zeae, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ âîçáóäèòåëåì

ïóçûð÷àòîé ãîëîâíè. Ôåíîëîãè÷åñêèé ïåðèîä â ðàçâèòèè

ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà, âî âðåìÿ êîòîðîãî ïðîèñõîäèò çàðàæåíèå ïàòîãåíîì,

íàçûâàåòñÿ êðèòè÷åñêèì. Áîëåå òîãî, ìàññîâîå ïîðàæåíèå êóêóðóçû

ïóçûð÷àòîé ãîëîâíåé ñ îáðàçîâàíèåì âçäóòèé íà ïî÷àòêàõ â ïîñåâàõ

ðåñïóáëèêè íàáëþäàëîñü â 1994, 1999, 2002 [15] è 2006 ãã. [7]. Â

àãðîôèòîöåíîçå êóêóðóçà íàèáîëåå âîñïðèèì÷èâà ê çàðàæåíèþ ðàíåâûì

ïàðàçèòîì â ïåðèîä íà÷àëî âûáðàñûâàíèÿ ìåòåëîê - öâåòåíèÿ ïî÷àòêîâ.

Åñëè ó÷åñòü, ÷òî èíêóáàöèîííûé ïåðèîä áîëåçíè â óñëîâèÿõ

èñêóññòâåííîãî èíôåêöèîííîãî ôîíà 2006-2009 ãã. ïðîäîëæàëñÿ îò 1 äî 3

íåäåëü, òî îïòèìàëüíûé ñðîê îáðàáîòêè ôóíãèöèäîì íàñòóïàåò ÷åðåç 3-5 

äíåé ïîñëå çàðàæåíèÿ ðàñòåíèé. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî åãî îïðåäåëÿåò

íàëè÷èå âîñïðèèì÷èâîé ñòàäèè êóêóðóçû - íà÷àëî âûìåòûâàíèÿ ìåòåëîê

äëÿ çàðàæåíèÿ ïàòîãåíîì â èþëå ìåñÿöå è áëàãîïðèÿòíûõ

ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé â ýòî âðåìÿ. Â ìåæâåãåòàöèîííûé ïåðèîä

áèîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå ãîëîâíåâûõ âçäóòèé ñîñòîèò â ñîçäàíèè

îïòèìàëüíûõ ìèêðîóñëîâèé äëÿ ðàçâèòèÿ ìèöåëèÿ, òðàíñôîðìèðóþùå-

ãîñÿ çàòåì â òåëèîñïîðû è îáåñïå÷åíèè èõ çàùèòû îò áèîòè÷åñêèõ è

àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû. Ïîñëå ïåðåçèìîâêè â ðàçëè÷íûõ 

óñëîâèÿõ õðàíåíèÿ (íà ïîâåðõíîñòè è íà ãëóáèíå 5-25 ñì â ïî÷âå)

òåëèîñïîðû âî âçäóòèÿõ ñîõðàíÿþò ñïîñîáíîñòü ê ïðîðàñòàíèþ

áàçèäèîñïîðàìè è èíôåêöèîííûìè ãèôàìè è çàðàæåíèþ ìåðèñòåìíûõ

òêàíåé êóëüòóðû.  Èç âûøåèçëîæåííîãî ñëåäóåò, ÷òî ôóíãèöèäíîå

äåéñòâèå íà èíôåêöèîííóþ ãèôó ãðèáà, íàõîäÿùóþñÿ â òêàíÿõ

çàðàæåííîãî ðàñòåíèÿ, âîçìîæíî äî ôîðìèðîâàíèÿ ãîëîâíåâûõ âçäóòèé,

ïîýòîìó îáðàáîòêó ïîñåâîâ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü â ñòàäèè 51 â ãîäû ñ

áëàãîïðèÿòíûìè ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè äëÿ ýïèôèòîòèéíîãî ðàçâèòèÿ

áîëåçíè.
Îïðåäåëåíèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà

ïîðàæåííîñòü ãèáðèäîâ êóêóðóçû ïóçûð÷àòîé ãîëîâíåé - îñíîâà äëÿ
ñîçäàíèÿ ïðîãíîçà áîëåçíè. Ñ ýòîé öåëüþ ïðîâåäåí àíàëèç
ïîðàæàåìîñòè âîçáóäèòåëåì áîëåçíè ãèáðèäîâ êóêóðóçû 4-õ ñðîêîâ
ñîçðåâàíèÿ â ñòàäèè 83-85 (ðàííÿÿ âîñêîâàÿ - âîñêîâàÿ ñïåëîñòü çåðíà) â
ïîñåâàõ Ãîñóäàðñòâåííûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ó÷ðåæäåíèé
ñîðòîèñïûòàòåëüíûõ ñòàíöèé è ó÷àñòêîâ þæíûõ (Ãîìåëüñêàÿ, Áðåñòñêàÿ)
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è öåíòðàëüíûõ (Ãðîäíåíñêàÿ, Ìèíñêàÿ) àãðîêëèìàòè÷åñêèõ çîí
ðåñïóáëèêè (òàáëèöà 1).

Ðåçóëüòàòû îöåíêè ïîêàçàëè, ÷òî â ñòàäèè 85 â óñëîâèÿõ 2006 ã.

íàáëþäàëàñü ìàññîâàÿ ïîðàæåííîñòü ãèáðèäîâ 4-õ ñðîêîâ ñîçðåâàíèÿ

áîëåçíüþ, â 2007-2009 ãã. - íåçíà÷èòåëüíàÿ. Â 2007 ã. âàðüèðîâàíèå

äàííîãî ïîêàçàòåëÿ â ïðåäåëàõ 21,9-68,8% îòìå÷åíî åùå â ñòàäèè 50-55

è îáóñëîâëåíî âûñîêîé òåìïåðàòóðîé èþíÿ ìåñÿöà (ïî ñòàòèñòè÷åñêèì

ìåòåîðîëîãè÷åñêèì äàííûì – ðàç â 100 ëåò) ïðè âîçäåëûâàíèè ãèáðèäîâ
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Òàá ëè öà 1 - Ïî ðàæàå ìîñòü ãèá ðè äîâ êó êó ðó çû ïó çûð ÷à òîé ãî ëîâ íåé â ïî ñå âàõ
ÃÑÑ è ÃÑÓ ðåñ ïóá ëè êè (ñòà äèÿ 83-85 - ðàí íÿÿ âîñ êî âàÿ - âîñ êî âàÿ ñïå ëîñòü çåð íà)

Ñðîê ñîçðåâàíèÿ
ãèáðèäîâ

(êîëè÷åñòâî, øò)

Ìàêñèìàëüíàÿ ïîðàæåííîñòü ðàñòåíèé, % (ïî îáëàñòÿì)

Ãîìåëüñêàÿ Áðåñòñêàÿ
Ãðîäíå-
íñêàÿ

Ìèíñêàÿ

Îêòÿáðü-
ñêàÿ 
ÃÑÑ

Ìîçûð-
ñêàÿ 
ÃÑÑ

Ëóíèíå-
öêèé

 ÃÑÓ

Êîáðèí-

ñêàÿ 
ÃÑÑ

Ùó÷èí-
ñêèé 

ÃÑÓ

Íåñâèæ-
ñêàÿ 

ÃÑÑ

2006 ã.

Ðàí íèé (16) 32,0 2,0 7,0 35,3 10,2 -

Ñðåä íå ðàí íèé (29) 33,0 2,5 17,0 80,0 17,3 -

Ñðåä íèé (25) - 4,3 4,0 36,5 31,2 -

Ñðåä íå ïîç äíèé (11) - 1,0 1,5 24,7 6,6 -

2007 ã.

Ðàííèé (17) 21,9 - 1,8 3,8 1,3 0

Ñðåäíåðàííèé (28) 41,4 - 4,7 6,3 2,5 0,01

Ñðåäíèé (20) 40,7 - 3,5 3,8 1,3 1,6

Ñðåäíåïîçäíèé (13) 68,8 - 1,2 3,8 3,8 1,6

2008 ã.

Ðàííèé (20) 3,9 6,9 2,5 1,1 3,3 -

Ñðåäíåðàííèé (41) 6,4 3,8 4,4 1,1 8,9 -

Ñðåäíèé (26) 20,0 5,0 2,5 2,2 1,1 -

Ñðåäíåïîçäíèé (15) 5,7 5,0 4,4 0 2,2 -

2009 ã.

Ðàííèé (20) 6,0 5,0 0 0 0 2,9

Ñðåäíåðàííèé (52) 4,5 5,0 0 0 0 2,4

Ñðåäíèé (29) 3,0 3,0 0 0 0 2,4

Ñðåäíåïîçäíèé (20) 3,5 2,5 0 0 0 3,5

Ïðèìå÷àíèå – Ó÷åò áîëåçíè – 3-5.10.2006 ã.; 17-20.09.2007 ã.; 15-18.09.2008 ã.; 14-18.09. 2009 ã.; 

                           (-) – íå ïðîâîäèëñÿ.



â ìîíîêóëüòóðå íà Îêòÿáðüñêîé ÃÑÑ. Â êîíöå âåãåòàöèè ñðåäíÿÿ

ìàêñèìàëüíàÿ ïîðàæåííîñòü ãèáðèäîâ âñåõ ñðîêîâ ñîçðåâàíèÿ â þæíûõ è 

öåíòðàëüíûõ îáëàñòÿõ ðåñïóáëèêè â 2006 ã. äîñòèãàëà 25%, â îñòàëüíûå

ãîäû ñîñòàâëÿëà ëèøü 3% (2007 ã. - 2,9%; 2008 ã. – 4,4%; 2009 ã. – 1,8%). 

Ñîãëàñíî íàøèì èññëåäîâàíèÿì, íàèáîëåå âîñïðèèì÷èâîé ñòàäèåé

êóêóðóçû äëÿ çàðàæåíèÿ ãðèáîì ÿâëÿåòñÿ ïåðèîä íà÷àëî âûáðàñûâàíèÿ

ìåòåëîê – êîí÷èê çàêëàäêè ïî÷àòêà âûõîäèò èç âëàãàëèùà, êîòîðàÿ â

Áåëàðóñè ïðèõîäèòñÿ íà èþëü ìåñÿö. Ñòåïåíü ïîðàæåííîñòè ãèáðèäîâ

êóêóðóçû ïóçûð÷àòîé ãîëîâíåé â âåãåòàöèîííîì ñåçîíå çàâèñèò îò

ñîâïàäåíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèé äëÿ ðàçâèòèÿ âîçáóäèòåëÿ

áîëåçíè è óÿçâèìîé äëÿ çàðàæåíèÿ ïàòîãåíîì ñòàäèè ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà â 

èþëå ìåñÿöå (òàáëèöà 2). 
Èç íàáëþäåíèé ïî èçó÷åíèþ ïàòîãåíåçà ïóçûð÷àòîé ãîëîâíè ïî÷àòêîâ

ñëåäóåò, ÷òî ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà âûøå 20°Ñ
ñïîñîáñòâóåò ðîñòó ãîëîâíåâûõ âçäóòèé, ñîñòîÿùèõ èç ìèöåëèÿ, áîëåå
÷åì íà 2 ñì â ñóòêè. Àíàëèç âûÿâèë, ÷òî íåçíà÷èòåëüíóþ ñòåïåíü
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Òàáëèöà 2 – Âëèÿíèå ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé ïåðèîäà âûáðàñûâàíèå ìåòåëîê 
– öâåòåíèå ïî÷àòêîâ íà ïîðàæåííîñòü ãèáðèäîâ êóêóðóçû ïóçûð÷àòîé ãîëîâíåé â  

þæíîé è öåíòðàëüíîé àãðîêëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ ðåñïóáëèêè (2009 ã.)

Ãèäðîìåòåî-
ñòàíöèÿ,

ÃÑÑ è ÃÑÓ

Ïîðàæåí-
íîñòü

ãèáðèäîâ
áîëåçíüþ
â ñòàäèè

85, %

Èþëü 

òåìïåðàòóðà âîçäóõà, °Ñ îñàäêè

ñðåäíÿÿ íîðìà
îòêëîíå-

íèå îò
íîðìû

ñóììà,
ìì

% îò
íîðìû

Áðåñòñêàÿ îáëàñòü

Ãàíöåâè÷è,
Ëóíèíåöêèé 0,0 18,8 17,8 1,0 94,3 112,3

Äðàãè÷èí,
Êîáðèíñêàÿ 0,0 19,5 18,3 1,2 91,5 108,9

Ãîìåëüñêàÿ îáëàñòü

Îêòÿáðü,
Îêòÿáðüñêàÿ 3,0-6,0 19,3 18,1 1,2 107,3 127,7

Ìîçûð,
Ìîçûðñêàÿ 2,5-5,0 19,8 18,6 1,2 151,0 179,8

Ìèíñêàÿ îáëàñòü

Ñòîëáöû, 
Íåñâèæñêàÿ 2,4-3,5 18,7 18,4 0,3 71,9 85,6

Ãðîäíåíñêàÿ îáëàñòü

Ùó÷èí,
Ùó÷èíñêèé 0,0 18,6 17,7 0,9 137,3 163,5



ïîðàæåííîñòè ãèáðèäîâ êóêóðóçû âîçáóäèòåëåì áîëåçíè íà ÃÑÑ è ÃÑÓ â
þæíûõ è öåíòðàëüíûõ îáëàñòÿõ ðåñïóáëèêè â òåêóùåì ñåçîíå – 0,0-6,0%
îïðåäåëÿþò ãèäðîòåðìè÷åñêèå óñëîâèÿ èþëÿ, ñêëàäûâàþùèåñÿ â äàííîé 
ìåñòíîñòè. Ïîñêîëüêó äîìèíèðóþùóþ ðîëü â îáðàçîâàíèè âçäóòèé íà
çàðàæåííûõ îðãàíàõ èãðàåò ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà âûøå

20°Ñ, áîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ íà ãèäðîìåòåîñòàíöèÿõ
Ùó÷èí, Ñòîëáöû, Îêòÿáðü, Äðàãè÷èí, Ãàíöåâè÷è, Ìîçûðü îò 18,6 äî

19,8°Ñ è îáóñëîâèëè ìèíèìàëüíóþ ïîðàæåííîñòü ãèáðèäîâ â ðåñïóáëèêå. 
Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïî ìàêñèìàëüíîé ïîðàæåííîñòè
ãèáðèäîâ è àíàëèçà ãèäðîòåðìè÷åñêèõ äàííûõ ñäåëàí âûâîä:
ñäåðæèâàíèþ ïîðàæåííîñòè êóêóðóçû áîëåçíüþ ñïîñîáñòâóþò
íåáëàãîïðèÿòíûå ãèäðîòåðìè÷åñêèå óñëîâèÿ èþëÿ ìåñÿöà - ýòî

ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà íèæå 20°Ñ è îñàäêè âûøå íîðìû.
Îáîáùåíèå ìíîãîëåòíèõ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïî

äèôôåðåíöèàöèè ïîðàæåíèÿ ãèáðèäîâ êóêóðóçû áîëåçíüþ â ðåñïóáëèêå
ñ ó÷åòîì ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ çà 8-12 ëåò, îñîáåííîñòåé
áèîëîãèè ãðèáà U. zeae [11] è ëèòåðàòóðíûõ ñâåäåíèé î ìàññîâîì
ïîðàæåíèè ðàñòåíèé ðàç â 5 ëåò (1994, 1999, 2002, 2006 ãã.) [7,15],
ïîçâîëèëî ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î ñóùåñòâåííîì âëèÿíèè
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Òàáëèöà 3 - Ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, îïðåäåëÿþùèå ýïèôèòîòèéíîå
èëè äåïðåññèâíîå ðàçâèòèå ïóçûð÷àòîé ãîëîâíè â ïîñåâàõ êóêóðóçû â
ðåñïóáëèêå

Õàðàêòåð ðàçâèòèÿ
áîëåçíè, ãîä

Èþëü

òåìïåðàòóðà âîçäóõà,°Ñ îñàäêè

ñðåäíÿÿ
îòêëîíåíèå îò 

íîðìû
ñóììà, ìì % îò íîðìû

Ýïèôèòîòèÿ Þæíàÿ àãðîêëèìàòè÷åñêàÿ çîíà

1994, 1999, 2002, 2006 21,2 2,7 28,9 39,1

Äåïðåññèÿ

2004, 2005,2008-2009 18,8 0,2 112,1 151,5

Ýïèôèòîòèÿ Öåíòðàëüíàÿ àãðîêëèìàòè÷åñêàÿ çîíà

1994, 1999, 2002, 2006 20,7 2,9 24,3 28,9

Äåïðåññèÿ

2000-2001, 2003-2005,
2008, 2009

18,6 0,8 100,4 119,5

Ïðèìå÷àíèå – 1. Þæíàÿ çîíà  - ìíîãîëåòíÿÿ íîðìà (Áðåñòñêàÿ îáëàñòü): ñðåäíåñóòî÷íàÿ

òåìïåðàòóðà âîçäóõà è ñóììà îñàäêîâ â èþëå – 18,5°Ñ è 74 ìì.
2. Öåí òðàëü íàÿ çî íà - ìíî ãî ëåò íÿÿ íîð ìà (Ìèí ñêàÿ îá ëàñòü): ñðåä íå ñó òî÷ íàÿ òåì ïå ðà òó ðà âîç äó õà è 

ñóì ìà îñàä êîâ â èþ ëå – 17,8°Ñ è 84 ìì.
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Òàáëèöà 4 - Ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, îïðåäåëÿþùèå ïîðàæåííîñòü
êóêóðóçû ïóçûð÷àòîé ãîëîâíåé (Ìèíñêèé ðàéîí)

Ñðåäíÿÿ
ìàêñèìàëüíàÿ
ïîðàæåííîñòü

áîëåçíüþ â
ñòàäèè 85, ãîä

Ïåðèîä âûáðàñûâàíèå ìåòåëîê – ìîëî÷íàÿ ñïåëîñòü çåðíà

ìåñÿö
òåìïåðàòóðà âîçäóõà,°Ñ îñàäêè

ñðåäíÿÿ ± íîðìà ñóììà, ìì % íîðìà

Ìàññîâàÿ – 25%
1994

èþëü 20,1 2,3 8,9 10,6

àâãóñò 17,1 0,9 45,0 54,9

1999
èþëü 21,4 3,6 12,0 14,2

àâãóñò 17,2 1,0 32,3 39,4

2002
èþëü 21,5 3,7 25,4 30,2

àâãóñò 19,5 3,3 73,2 89,3

2006
èþëü 20,0 2,2 78,6 87,0

àâãóñò 17,9 1,7 209,0 254,9

ñðåäíåå
èþëü 20,8 3,0 31,2 37,1

àâãóñò 17,9 1,7 89,9 109,6

Íèçêàÿ – 3%
2000

èþëü 16,9 -0,9 85,8 102,1

àâãóñò 17,3 1,1 42,0 51,2

2001
èþëü 22,0 4,2 178,3 212,3

àâãóñò 18,4 2,2 56,3 68,7

2003
èþëü 19,6 1,8 148,3 176,5

àâãóñò 16,7 0,5 41,8 51,0

2004
èþëü 17,8 0,0 72,3 86,1

àâãóñò 18,3 2,1 114,9 140,1

2005
èþëü 19,4 1,6 48,0 49,8

àâãóñò 17,0 0,8 170,1 207,4

2007
èþëü 17,8 0,0 109,3 130,1

àâãóñò 19,7 3,5 22,4 27,3

2008
èþëü 18,1 0,4 90,0 107,1

àâãóñò 18,3 2,1 58,6 69,3

2009
èþëü 18,6 0,8 168,0 200,0

àâãóñò 16,5 0,3 47,1 57,4

ñðåäíåå
èþëü 18,7 0,9 136,3 162,3

àâãóñò 17,3 1,1 59,7 72,3

Ïðèìå÷àíèå – Ìíîãîëåòíÿÿ íîðìà (Ìèíñê): ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà è ñóììà îñàäêîâ -

èþëü – 17,8°Ñ è 84 ìì; àâãóñò – 16,2°Ñ è 82 ìì.



ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà íà äèíàìèêó
ïàòîãåíåçà áîëåçíè (òàáëèöà 3). 

Ýïèôèòîòèéíîå ðàçâèòèå áîëåçíè â 1994, 1999, 2002, 2006 ãã. â þæíîé

àãðîêëèìàòè÷åñêîé çîíå îáóñëîâëåíî ïðåâûøåíèåì â èþëå

ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà íà 2,7°Ñ ìíîãîëåòíåé íîðìû è

39,1% ñóììû îñàäêîâ; â öåíòðàëüíîé, ñîîòâåòñòâåííî, íà 2,9°Ñ è 28,9

ìì. Â ãîäû äåïðåññèâíîãî ðàçâèòèÿ áîëåçíè â ðåñïóáëèêå òîðìîçèò

ïàòîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ íåçíà÷èòåëüíîå (îò 0,2 äî 0,8°Ñ) îòêëîíåíèå

óêàçàííîãî òåìïåðàòóðíîãî ôàêòîðà îò íîðìû è ÷ðåçìåðíî âûñîêîå

êîëè÷åñòâî îñàäêîâ (119,5-151,5% îò íåå).

Â ãîäû ìàññîâîé ïîðàæåííîñòè ïîñåâîâ êóêóðóçû ïóçûð÷àòîé ãîëîâíåé 

(25%) â Ìèíñêîì ðàéîíå íàáëþäàëîñü ïðåâûøåíèå ñðåäíåñóòî÷íîé

òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà 3,0°Ñ ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ çíà÷åíèé è äåôèöèò

îñàäêîâ – 37,1% îò òàêîâûõ â èþëå ìåñÿöå (òàáëèöà 4). Â ãîäû íèçêîé

ïîðàæåííîñòè êóëüòóðû áîëåçíüþ (3%) òåìïåðàòóðà íàõîäèëàñü â

ïðåäåëàõ íîðìû èëè âûøå íà 0,9°Ñ, êîëè÷åñòâî îñàäêîâ äîñòèãàëî

162,3% îò ìíîãîëåòíåé íîðìû.

Â öåíòðàëüíûõ ðåãèîíàõ ðåñïóáëèêè ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà

âîçäóõà è ñóììà îñàäêîâ èþëÿ îïðåäåëÿþò ñòåïåíü ïîðàæåííîñòè

ïîñåâîâ êóêóðóçû áîëåçíüþ - ìàññîâîå èëè íèçêîå,êîýôôèöèåíò

êîððåëÿöèè áëèçîê ê åäèíèöå (R=0,92±0,12) (òàáëèöà 5). Óêàçàííûå

ïðåäèêòîðû 1-é äåêàäû àâãóñòà ìîãóò îêàçûâàòü âëèÿíèå íà ïàòîãåíåç ñ

âåðîÿòíîñòüþ ïðîÿâëåíèÿ ïðèçíàêà 0,54% (R2-  êîýôôèöèåíò

äåòåðìèíàöèè) ñëó÷àåâ, ïîñêîëüêó ìåæäó íèìè óñòàíîâëåíà

äîñòîâåðíàÿ çàâèñèìîñòü R= 0,73 ± 0,22.

Â þæíûõ ðåãèîíàõ ðåñïóáëèêè òàêæå ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà

âîçäóõà è ñóììà îñàäêîâ èþëÿ îïðåäåëÿþò ñòåïåíü ïîðàæåííîñòè ïîñåâîâ 

êóêóðóçû áîëåçíüþ – ìàññîâîå èëè íèçêîå, êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè

âàðüèðóåò ïî îáëàñòÿì îò R=0,81±0,18 äî 0,91±0,17 (òàáëèöà 6).

Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû 1-é äåêàäû àâãóñòà íå îêàçûâàþò

ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà ñòåïåíü ïîðàæåííîñòè áîëåçíüþ, ïîñêîëüêó

ìíîæåñòâåííûé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè äëÿ Áðåñòñêîé îáëàñòè

ñîñòàâëÿåò R = 0,75 ± 0,27 è Ãîìåëüñêîé – R = 0,50±0,35 (òàáëèöà 7). 

Ðóêîâîäñòâóÿñü äàííûìè ïðîãíîçà ðàçâèòèÿ ïóçûð÷àòîé ãîëîâíè,

ïðèìåíåíèå ôóíãèöèäíûõ îáðàáîòîê îáåñïå÷èâàåò áûñòðóþ

áèîëîãè÷åñêóþ è ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü (òàáëèöà 8). 
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Òàê, â 2008 ã. áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ôóíãèöèäîâ ðåêñ äóî, ÊÑ è 

àáàêóñ, ÑÝ â ïîäàâëåíèè ðàçâèòèÿ áîëåçíè ñîñòàâèëà 78,1%, ÷òî

ïîçâîëèëî ñîõðàíèòü îò 5,5 äî 6,6 ö/ãà óðîæàÿ çåðíà ê êîíòðîëþ. Â

óñëîâèÿõ 2009 ã. ôóíãèöèäíûé ýôôåêò óêàçàííûõ ïðåïàðàòîâ â çàùèòå

ðàñòåíèé îò âðåäîíîñíîãî îáúåêòà äîñòèãàë, ñîîòâåòñòâåííî, 84,9 è

54,7% ïðè ñîõðàíåíèè  5,9 è 8,9 ö/ãà çåðíà îòíîñèòåëüíî âàðèàíòà ñ

ïðîòðàâëèâàíèåì ñåìÿí êèíòî äóî, ÒÊ. Òàêèì îáðàçîì, â ñèñòåìå çàùèòû 

êóëüòóðû îò ýïèôèòîòèè áîëåçíè äëÿ îïòèìèçàöèè ñðîêà ïðèìåíåíèÿ

ôóíãèöèäîâ ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå ïðèíàäëåæèò ïðîãíîçó ïîãîäû íà

èþëü ìåñÿö, ïîçâîëÿþùåìó ïðåäâèäåòü íàñòóïëåíèå êðèòè÷åñêîãî

ïåðèîäà êóëüòóðû è ìàññîâîãî çàðàæåíèÿ ðàñòåíèé.
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Òàáëèöà 5 – Çàâèñèìîñòü ìåæäó ïîðàæåííîñòüþ ïóçûð÷àòîé ãîëîâíåé
êóêóðóçû è ãèäðîòåðìè÷åñêèìè ïðåäèêòîðàìè ïåðèîäà âûáðàñûâàíèå
ìåòåëîê – öâåòåíèå æåíñêèõ ñîöâåòèé (Ìèíñêèé ðàéîí) 

Ãîä

Ñðåäíÿÿ
ìàêñèìàëüíàÿ 
ïîðàæåííîñòü 
áîëåçíüþ, %

(ñò. 85)

Ìåòåîñòàíöèÿ Ñàìîõâàëîâè÷è

èþëü 1 äåêàäà àâãóñòà

ñðåäíÿÿ
òåìïåðà-

òóðà
âîçäóõà, 

°Ñ

ñóììà
îñàäêîâ,

ìì

ñðåäíÿÿ
òåìïåðà-

òóðà
âîçäóõà,

°Ñ

ñóììà
îñàäêîâ,

ìì

y X Z X Z

1994 25,0 20,1 8,9 22,7 27,8

1999 25,0 21,4 12,0 20,6 0,3

2002 25,0 21,5 25,4 20,2 56,3

2006 25,0 20,0 78,6 18,6 71,4

1998 3,0 17,2 136,0 17,7 45,0

2000 3,0 16,9 85,8 17,0 21,2

2001 3,0 22,0 178,3 18,5 45,9

2003 3,0 19,6 148,3 18,1 4,6

2004 3,0 17,8 92,3 20,3 14,0

2007 3,0 17,8 109,3 19,2 0,1

2008 3,0 18,1 90,0 18,3 20,2

2009 3,0 18,6 168,0 17,4 5,0

Êîýôôèöèåíò
êîððåëÿöèè ìåæäó
ïîðàæåííîñòüþ
áîëåçíüþ (y) è
ãèäðîòåðìè÷åñêèìè
ïðåäèêòîðàìè (X, Z)

R ± mR 0,92 ± 0,12 0,73 ± 0,22

Óðàâíåíèå ðåãðåññèè:
Y=a0 + a1X + a2Z

Y = -29,92+2,73 X–
0,13Z Y = -89,10+4,98X + 0,19Z



Âûâîäû. Îáîñíîâàí è ðàçðàáîòàí ïðîãíîç ïîðàæåííîñòè ïîñåâîâ
êóêóðóçû ïóçûð÷àòîé ãîëîâíåé íà îñíîâàíèè êîìïëåêñà
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ òåêóùèå óñëîâèÿ è
ñïîñîáñòâóþùèå ðàçâèòèþ èíôåêöèîííîãî ïðîöåññà â êðèòè÷åñêèé
ïåðèîä – âûáðàñûâàíèå ìåòåëîê – öâåòåíèå ïî÷àòêîâ íà ïðèìåðå
ãèáðèäîâ ðàçíûõ ñðîêîâ ñîçðåâàíèÿ â óñëîâèÿõ öåíòðàëüíîãî (Ìèíñêàÿ
îáëàñòü) è þæíîãî ðåãèîíîâ (Áðåñòñêàÿ, Ãîìåëüñêàÿ) ðåñïóáëèêè.
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Òàáëèöà 6 - Çàâèñèìîñòü ìåæäó ïîðàæåííîñòüþ ïóçûð÷àòîé ãîëîâíåé
êóêóðóçû è ãèäðîòåðìè÷åñêèìè ïðåäèêòîðàìè ïåðèîäà âûáðàñûâàíèå ìåòåëîê 
– öâåòåíèå ïî÷àòêîâ â þæíûõ ðåãèîíàõ ðåñïóáëèêè

Ãîä

Ñðåäíÿÿ
ìàêñè-

ìàëüíàÿ
ïîðàæåí-

íîñòü
áîëåçíüþ, 

%, 

ñò. 85

Èþëü

Áðåñòñêàÿ îáëàñòü 
Ãîìåëüñêàÿ

îáëàñòü 

ìåòåîñòàíöèÿ
Ãàíöåâè÷è,

Ëóíèíåöêèé ÃÑÓ

ìåòåîñòàíöèÿ
Äðàãè÷èí,

Êîáðèíñêàÿ ÃÑÑ

ìåòåîñòàíöèÿ
Îêòÿáðü,

Îêòÿáðüñêàÿ ÃÑÑ

ñðåäíÿÿ
òåìïåðà-

òóðà
âîçäóõà,

°Ñ

ñóììà
îñàäêîâ,

ìì

ñðåäíÿÿ
òåìïåðà-

òóðà
âîçäóõà,

°Ñ

ñóììà
îñàäêîâ,

ìì

ñðåäíÿÿ
òåìïåðà-

òóðà
âîçäóõà,

°Ñ

ñóììà
îñàäêîâ,

ìì

y X Z X Z X Z

1994 25,0 20,2 1,5 - - - -

1999 25,0 20,7 41,5 20,9 36,0 20,9 74

2006 25,0 19,8 106 21,3 66 20,2 102

1993 3,0 16,6 222 - - - -

1996 3,0 16,6 93,6 - - - -

1997 3,0 18,9 102,1 - - - -

1998 3,0 17,3 179 17,8 161 17,6 183

2004 3,0 17,8 77 18,2 73 18,4 46,7

2005 3,0 18,8 137 19,4 162 19,8 213

2007 3,0 18,4 257 18,8 200 18,5 168

2008 3,0 18,1 135,2 18,5 116,5 18,9 122,8

2009 3,0 18,8 94,3 19,5 91,5 19,3 107,3

Êîýôôèöèåíò
êîððåëÿöèè ìåæ-
äó ïîðàæåííîñòüþ
íîñòüþ áîëåçíüþ 
(Y) è ãèäðîòåðìè- 
÷åñêèìè ïðåäèê-
òîðàìè (X, Z)
    R ± mR

0,81 ± 0,18 0,91 ± 0,17 0,81 ± 0,24

Óðàâíåíèå
ðåãðåññèè:
Y=a0 + a1X + a2Z

Y =-82,93+5,12X
      -0,03Z

Y=-103,99 + 6,08X
     -0,04Z

Y =-116,65 + 6,79X
      -0,04Z



Óñòàíîâëåíà òåñíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó

ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà (X), ñóììîé îñàäêîâ (Z) èþëÿ

ìåñÿöà è ìàêñèìàëüíîé ïîðàæåííîñòüþ ãèáðèäîâ êóêóðóçû áîëåçíüþ (Y)

â ñòàäèè âîñêîâîé ñïåëîñòè çåðíà.

Ðåãðåññèîííàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó ïîðàæåííîñòüþ ïîñåâîâ êóëüòóðû

â ñåçîíå è ãèäðîòåðìè÷åñêèìè ïðåäèêòîðàìè èþëÿ âûðàæåíà ëèíåéíûì

óðàâíåíèåì âèäà Y=a0 + a1X + a2Z.

Ìàññîâóþ ïîðàæåííîñòü ãèáðèäîâ êóêóðóçû áîëåçíüþ â êîíöå

âåãåòàöèè îáóñëîâëèâàåò ñîâìåùåíèå â èþëå ìåñÿöå âîñïðèèì÷èâîé

ñòàäèè ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà äëÿ çàðàæåíèÿ ïàòîãåíîì – íà÷àëî

âûáðàñûâàíèÿ ìåòåëîê – öâåòåíèÿ ïî÷àòêîâ ñ áëàãîïðèÿòíûìè

ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè äëÿ ðàçâèòèÿ âîçáóäèòåëÿ áîëåçíè.
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Òàáëèöà 7 – Çàâèñèìîñòü ìåæäó ïîðàæåííîñòüþ ïóçûð÷àòîé ãîëîâíåé
êóêóðóçû è ãèäðîòåðìè÷åñêèìè ôàêòîðàìè ïåðèîäà âûáðàñûâàíèå 
ìåòåëîê – öâåòåíèå ïî÷àòêîâ â þæíûõ ðåãèîíàõ ðåñïóáëèêè

Ãîä

Ñðåäíÿÿ
ìàêñèìàëü-

íàÿ
ïîðàæåí-

íîñòü
áîëåçíüþ,
% (ñò. 85)

1-ÿ äåêàäà àâãóñòà

Áðåñòñêàÿ îáëàñòü Ãîìåëüñêàÿ îáëàñòü

ìåòåîñòàíöèÿ 

Äðàãè÷èí, 
Êîáðèíñêàÿ ÃÑÑ

ìåòåîñòàíöèÿ
Îêòÿáðü,

Îêòÿáðüñêàÿ ÃÑÑ

ñðåäíÿÿ

òåìïåðà-
òóðà âîç-
äóõà, °Ñ

ñóììà
îñàäêîâ,

ìì

ñðåäíÿÿ
òåìïåðà-

òóðà
âîçäóõà,

°Ñ

ñóììà
îñàäêîâ,

ìì

y x z x z

1999 25,0 20,3 4 20,0 0

2006 25,0 19,4 70 19,0 7

1998 3,0 19,0 46 19,0 35

2004 3,0 19,7 3 20,1 65

2005 3,0 16,8 0 16,5 0,3

2007 3,0 18,3 35 19,2 1

2008 3,0 19,0 21,5 18,3 27,0

2009 3,0 18,2 10,4 17,5 4,0

Êîýôôèöèåíò
êîððåëÿöèè ìåæäó
ïîðàæåííîñòüþ
áîëåçíüþ (y) è
ãèäðîòåðìè÷åñêèìè
ôàêòîðàìè (X, Z)

R ± mR 0,75 ± 0,27 0,50 ± 0,35

Óðàâíåíèå ðåãðåññèè:
Y=a0 + a1X + a2Z

Y =-3,0 + 0,14X + 0,24Z Y =-65,57+ 4,11X - 0,22Z



Ïðåäñêàçàíà ìàññîâàÿ (ýïèôèòîòèÿ) èëè íèçêàÿ (äåïðåññèÿ)
ïîðàæåííîñòü êóëüòóðû áîëåçíüþ â ñåçîíå ïî òðåì ãðàäàöèÿì
ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà è ñóììå îñàäêîâ èþëÿ ìåñÿöà:
ìíîãîëåòíÿÿ íîðìà, âûøå è íèæå åå.

Â ãîäû ïðîãíîçèðóåìûõ ýïèôèòîòèé ïóçûð÷àòîé ãîëîâíè èëè ìàññîâîé 
ïîðàæåííîñòè ãèáðèäîâ êóêóðóçû áîëåçíüþ ïðåäëîæåíà äîïîëíèòåëüíàÿ 
çàùèòà ïîñåâîâ ñ öåëåâûì íàçíà÷åíèåì íà çåðíî - îïðûñêèâàíèå
ðàñòåíèé ôóíãèöèäîì â ñòàäèè 51 (íà÷àëî âûáðàñûâàíèÿ ìåòåëîê) íà
ôîíå îáÿçàòåëüíîãî ïðîòðàâëèâàíèÿ ñåìÿí.

Â óñëîâèÿõ æåñòêîãî èñêóññòâåííîãî èíôåêöèîííîãî ôîíà ïðèìåíåíèå
çàùèòû êóëüòóðû ñ èñïîëüçîâàíèåì ôóíãèöèäîâ ðåêñ äóî, ÊÑ (0,6 ë/ãà) è
àáàêóñ, ÑÝ (1,5 ë/ãà) â êðèòè÷åñêèé ïåðèîä âåãåòàöèè ðàñòåíèé, â ñòàäèè
51 îáåñïå÷èëî áèîëîãè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü â ïîäàâëåíèè áîëåçíè â
ïðåäåëàõ 54,7-84,9% ê óáîðêå óðîæàÿ è ïîçâîëèëî ñîõðàíèòü îò 5,5 äî 8,9
ö/ãà çåðíà.
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Òàáëèöà 8 - Ýôôåêòèâíîñòü ôóíãèöèäîâ ðåêñ äóî, ÊÑ è àáàêóñ, ÑÝ â çàùèòå
êóêóðóçû îò ïóçûð÷àòîé ãîëîâíè ïðè ïðèìåíåíèè â ñòàäèè 51 (ÐÓÏ «Èíñòèòóò
çàùèòû ðàñòåíèé», èíôåêöèîííûé ôîí, ãèáðèä Áåìî 172 ÑÂ, 2008 ã. è Íåìî 216 
ÑÂ, 2009 ã.)

Âàðèàíò
Íîðìà

ðàñõîäà, ë/ãà

Áèîëîãè÷åñêàÿ
ýôôåêòèâíîñòü,

% (ñò. 85)

Óðîæàéíîñòü
çåðíà, ö/ãà

Ñîõðàíåíèå
óðîæàÿ ê

êîíòðîëþ,ö/ãà

2008 ã.

Êîíòðîëü 2,5 - 121,9 -

ðåêñ äóî, ÊÑ 0,6 78,6 128,5 5,5

àáàêóñ, ÑÝ 1,5 78,1 127,4 6,6

2009 ã.

Êîíòðîëü 2,5 - 102,0 -

ðåêñ äóî, ÊÑ 0,6 84,9 107,9 5,9

àáàêóñ, ÑÝ 1,5 54,7 111,9 8,9

Ïðèìå÷àíèå – 1. Ðàçâèòèå áîëåçíè â êîíòðîëå â 2008 ã. -18,7%, â 2009 ã. - 8,6%.
     2. Ñòàäèÿ 85 - âîñêîâàÿ ñïåëîñòü çåðíà  - 12.09.08 ã. è 21.09.09 ã.
     3. Âî âñåõ âàðèàíòàõ ïðîâåäåíî ïðîòðàâëèâàíèå ñåìÿí ïðåïàðàòîì êèíòî äóî, ÒÊ (2,5 ë/ò)
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S.F. Buga, T.N. Zherdetskaya

Institute of plant protection

COMMON CORN SMUT EPIPHYTOTIES PROGNOSIS 
FOR MAIZE PROTECTION AGAINST DISEASE

Annotation. The prognosis of maize hybrids affection by common corn smut during
season on the base of July weather predictors is substantiated. Maize crop protection
with the aim setting on grain according to the prognosis – during the mass affection by
common corn smut on the base of the fungicide application term optimization at the
stage 51 – tasseling beginning as the most vulnerable for teliospores fungus Ustilago
zeae infection is proposed. Maize crop protection efficiency against disease in the
conditions of the artificial infectious background with the application of fungicides rex
duo, CS (0,6 l/ha) and abacus, SE (1,5 l/ha) on seed dressing background kinto duo, FC 
(2,5 l/t) is showed.

Key words: maize, prognosis, common corn smut, disease, critical period, affection, 
epiphytoty, fungicide, efficiency. 
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ÓÄÊ [635.63+635.64]632.38

Â.Â. Âàáèùåâè÷, Æ.Â. Áëîöêàÿ

Èíñòèòóò çàùèòû ðàñòåíèé

ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÂÎÉÑÒÂÀ ÈÇÎËßÒÎÂ

ÂÈÐÓÑÎÂ ÀÑÏÅÐÌÈÈ ÒÎÌÀÒÀ È ÇÅËÅÍÎÉ ÊÐÀÏ×ÀÒÎÉ

ÌÎÇÀÈÊÈ ÎÃÓÐÖÀ, ÈÄÅÍÒÈÔÈÖÈÐÎÂÀÍÍÛÕ Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ

ÒÅÑÒ-ÐÀÑÒÅÍÈÉ

Àííîòàöèÿ. Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíà áèîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïÿòè
èçîëÿòîâ âèðóñà àñïåðìèè òîìàòà (ÂÀÒ) è øåñòè èçîëÿòîâ âèðóñà çåëåíîé
êðàï÷àòîé ìîçàèêè îãóðöà (ÂÇÊÌÎ). Íà îñíîâàíèè ðåàêöèè ðàçëè÷íûõ
òåñò-ðàñòåíèé è ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ âûäåëåííûå èçîëÿòû îòíåñåíû ê ãðóïïàì
îáû÷íûõ øòàììîâ ÂÀÒ è ÂÇÊÌÎ, àññîöèèðóþùèõñÿ ñ ìîçàè÷íûìè áîëåçíÿìè
òîìàòà è îãóðöà çàùèùåííîãî ãðóíòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áèîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà, èçîëÿò, âèðóñ àñïåðìèè òîìàòà
(ÂÀÒ),  âèðóñ çåëåíîé êðàï÷àòîé ìîçàèêè îãóðöà (ÂÇÊÌÎ), òîìàò, îãóðåö,
òåñò-ðàñòåíèÿ.

Ââåäåíèå. Ïðîöåññ èäåíòèôèêàöèè èçîëÿòîâ ôèòîïàòîãåííûõ âèðóñîâ

íà÷èíàåòñÿ ñ âûÿâëåíèÿ â öåíîçàõ ðàñòåíèé ñ âèðóñîïîäîáíûìè

ñèìïòîìàìè. Äàëüíåéøèå ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò

îïðåäåëèòü êîíêðåòíûé âèä ïàòîãåíà. Îñîáîå çíà÷åíèå ïðè ýòîì èìååò

îöåíêà áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ èçîëÿòîâ âèðóñîâ, êîòîðûå îáóñëîâëèâàþò

îòâåòíóþ ðåàêöèþ ðàñòåíèé íà îïðåäåëåííóþ èíôåêöèþ. Ñïåöèôè÷åñêèå

ñèìïòîìû ÿâëÿþòñÿ îñíîâîïîëàãàþùèì êðèòåðèåì, ïî êîòîðîìó âèðóñû è

èõ øòàììû ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé. Îòëè÷èÿ â ïàòîãåííîñòè è

ñïîñîáíîñòè èçîëÿòîâ çàðàæàòü îïðåäåëåííûå âèäû ðàñòåíèé ïîçâîëÿþò

îòíîñèòü èõ ê òåì èëè èíûì øòàììàì âèðóñîâ. Âàæíûìè êðèòåðèÿìè

áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ èçîëÿòîâ âèðóñîâ ÿâëÿþòñÿ òî÷êà òåìïåðàòóðíîé

èíàêòèâàöèè (ÒÒÈ, °Ñ) è ïðåäåëüíîå ðàçâåäåíèå èíôåêöèîííîãî ñîêà

(ÏÐÑ). Î ñòàáèëüíîñòè èëè ëàáèëüíîñòè èçîëÿòîâ âèðóñîâ

ñâèäåòåëüñòâóåò ïåðèîä ñîõðàíåíèÿ èõ èíôåêöèîííîñòè â ñîêå [2].

Â ïîïóëÿöèÿõ âèðóñîâ, ïîðàæàþùèõ òîìàò è îãóðåö, ìóòàöèîííûé

ïðîöåññ ïðîèñõîäèò âåñüìà èíòåíñèâíî, ñëåäñòâèåì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ

áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå øòàììîâ. Òàê, ó âèðóñà çåëåíîé êðàï÷àòîé

ìîçàèêè îãóðöà (ÂÇÊÌÎ) èçâåñòíû øòàììû, êîòîðûå äåëÿòñÿ íà

òèïè÷íûé (ÂÎ-3) øòàìì, âûçûâàþùèé áåëóþ ìîçàèêó îãóðöà (ÂÎÌ-2),

àóêóáà-ìîçàèêè (ÂÎ-4), àðáóçíûå øòàììû (ÂÇÊÌÎ-À, ÂÇÊÌÎ-SH),
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îãóðå÷íûé øòàìì (ÂÇÊÌÎ-Î), îãóðå÷íûé øòàìì Éîäî (ÂÇÊÌÎ-Y),

øòàìì, âûäåëåííûé èç äûíè (ÂÇÊÌÎ-IS),  êîðåéñêèå øòàììû

(ÂÇÊÌÎ-NS, ÂÇÊÌÎ-KOH), àðáóçíûé êîðåéñêèé øòàìì (ÂÇÊÌÎ-KW).

Äëÿ øòàììà ÂÎ-3 ÒÒÈ ñîñòàâëÿåò 90°Ñ, äëÿ ÂÎ-4 - 98°Ñ, ÂÇÊÌÎ-À è

ÂÇÊÌÎ-Y – 90-100°Ñ, ÂÇÊÌÎ – IS – 86-88°Ñ. Îñíîâíûì îòëè÷èòåëüíûì

ñâîéñòâîì øòàììîâ ÂÇÊÌÎ-4 è ÂÇÊÌÎ-Y ÿâëÿåòñÿ èõ ñïîñîáíîñòü

âûçûâàòü ëîêàëüíûå íåêðîçû íà Datura stramonium L., òîãäà êàê

îñòàëüíûå øòàììû íå äàþò òàêîé ðåàêöèè [4,5]. Òðè øòàììà âèðóñà

àñïåðìèè òîìàòà (ÂÀÒ-1, ÂÀÒ-2, ÂÀÒ-3) èäåíòèôèöèðîâàíû â Ëàòâèè [3].

Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâèëîñü èçó÷åíèå áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ

èçîëÿòîâ ÂÀÒ è ÂÇÊÌÎ, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ íà ãèáðèäàõ òîìàòà è

îãóðöà, êóëüòèâèðóåìûõ â òåïëè÷íûõ õîçÿéñòâàõ Áåëàðóñè.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé. Ìàòåðèàëîì èññëåäîâàíèé

ÿâèëèñü èçîëÿòû ÂÀÒ, âûäåëåííûå èç ãèáðèäîâ òîìàòà Àëüêàñàð F1,

Ãðåéñ F1, Ãðîäåíà F1, Áîìàêñ F1, Ñòàðáàê F1, è èçîëÿòû ÂÇÊÌÎ èç

ãèáðèäîâ Ðàèñ F1, Êóðàæ F1, Ýâåðãðèíí F1, Ýñòàôåòà F1, Öåðàñ F1,

Ðàôàýëü F1, êóëüòèâèðóåìûõ â ðàçëè÷íûõ òåïëè÷íûõ êîìáèíàòàõ

ðåñïóáëèêè. Ïðîÿâëåíèå ñèñòåìíîé âèðóñíîé èíôåêöèè íà ãèáðèäàõ

òîìàòà è îãóðöà âûðàæàëîñü â ìîçàè÷íîé ðàñöâåòêå è äåôîðìàöèè

ëèñòüåâ [1].

Îïðåäåëåíèå òî÷êè òåìïåðàòóðíîé èíàêöèâàöèè (ÒÒÈ°Ñ)

îñóùåñòâëÿëè ïóòåì ïðîãðåâàíèÿ ñîêà â ïðîáèðêàõ â âîäÿíîé áàíå ïðè

òåìïåðàòóðàõ îò 58 äî 68°Ñ äëÿ èçîëÿòîâ ÂÀÒ è 94-98°Ñ äëÿ èçîëÿòîâ

ÂÇÊÌÎ ñ èíòåðâàëîì â 2°Ñ â òå÷åíèå 10 ìèí. Ïðîãðåòûì ñîêîì

èíîêóëèðîâàëè ñîîòâåòñòâóþùèå ðàñòåíèÿ-èíäèêàòîðû. Ó÷åòû è

íàáëþäåíèÿ çà ïðîÿâëåíèåì ñèìïòîìîâ ïðîâîäèëè ÷åðåç êàæäûå 2-3 äíÿ 

ñ ìîìåíòà èíîêóëÿöèè ðàñòåíèé.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé.  Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèé

èäåíòèôèöèðîâàíî 5 èçîëÿòîâ ÂÀÒ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ñèìïòîìàì íà

ðàçëè÷íûõ ðàñòåíèÿõ-õîçÿåâàõ. Íàèáîëåå ïàòîãåííûìè ÿâëÿþòñÿ

èçîëÿòû (óñëîâíî íàçâàííûå ÂÀÒ-1 è ÂÀÒ-2), êîòîðûå âûäåëåíû èç

ãèáðèäîâ òîìàòà  Àëüêàñàð F1 è Ãðåéñ F1. Íà ðàñòåíèÿõ òîìàòà

óêàçàííûõ ãèáðèäîâ îíè âûçûâàþò ÿðêî âûðàæåííóþ ñâåòëî-çåëåíóþ

èëè ñâåòëî-æåëòóþ ìîçàèêó, ñîïðîâîæäàåìóþ äåôîðìàöèåé ëèñòüåâ

(ðèñóíîê 1). Íà ðàñòåíèÿõ òîìàòà, âûðàùåííûõ èç èíôèöèðîâàííûõ

ñåìÿí, ëèñòüÿ ÷àñòî äåôîðìèðóþòñÿ àññèìåòðè÷íî è íà îáðàòíîé èõ

ñòîðîíå ïîÿâëÿåòñÿ àíòîöèàíîâûé îêðàñ.
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Ðèñóíîê 1 – Ñèìïòîìû, âûçûâàåìûå èçîëÿòîì ÂÀÒ-2 íà 

ëèñòüÿõ òîìàòà Ãðåéñ F1:à – ïîðàæåííûé ëèñò; á – çäîðîâûé ëèñò

á

Ðèñóíîê 2 - Ðåàêöèÿ Nicotiana tabacum L. (cv. Samsun)  
íà çàðàæåíèå èçîëÿòîì ÂÀÒ-2

à



Ïðè çàðàæåíèè ðàñòåíèé Nicotiana tabacum L. (cv. Samsun)  èçîëÿòàìè
ÂÀÒ-1 è ÂÀÒ-2 íà ëèñòüÿõ ðàçâèâàåòñÿ ìîçàè÷íàÿ ïÿòíèñòîñòü, êîòîðàÿ
ñîïðîâîæäàåòñÿ äåôîðìàöèåé ëèñòüåâ (ðèñóíîê 2).

 Ðàñòåíèÿ òàáàêà N. glutinîsa L. è äóðìàíà D. stramonium L. íà
èíîêóëÿöèþ ýòèìè èçîëÿòàìè ðåàãèðóþò ïîÿâëåíèåì õëîðîòè÷íîé
êðàï÷àòîñòè è äåôîðìàöèåé ëèñòüåâ. Íà  ðàñòåíèÿõ ïåðöà Capsicum

annum  L.  îòìå÷àåòñÿ ñèëüíàÿ
äåôîðìàöèÿ ëèñòüåâ (ðèñóíîê 3), à
òîìàòà Lycopersicon esculentum Mill.
(ñîðò Ëÿíà) – ìîçàèêà è çàêðó÷èâàíèå
ëèñòüåâ âíèç.

Ìåíåå èíòåíñèâíûå ñèìïòîìû
ìîçàèêè, õëîðîçà è äåôîðìàöèè
ëèñòüåâ ïðîÿâëÿþòñÿ ïðè çàðàæåíèè
òåñò-ðàñòåíèé èçîëÿòàìè ÂÀÒ-3,
ÂÀÒ-4, ÂÀÒ-5, âûäåëåííûìè èç
ãèáðèäîâ Ãðîäåíà F1, Ñòàðáàê F1 è
Áîìàêñ F1 (òàáëèöà 1).

Ïî ñðàâíåíèþ ñ èçîëÿòàìè ÂÀÒ-1 è
ÂÀÒ-2 îíè èìåþò áîëåå íèçêèå
ïîêàçàòåëè òåìïåðàòóðíîé èíàêòè-
âàöèè, ïðåäåëüíîãî ðàçâåäåíèÿ ñîêà è
áîëåå êîðîòêèé ïåðèîä ñîõðàíåíèÿ
èíôåêöèîííîñòè â ñîêå - ÏÑÈ (òàáëèöà
2).
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Òàáëèöà 1 – Ðåàêöèÿ òåñò-ðàñòåíèé íà çàðàæåíèå èçîëÿòàìè ÂÀÒ
(ëàáîðàòîðíûå îïûòû, 2009-2010 ãã.)

Âèä è ñîðò
ðàñòåíèÿ

Èçîëÿòû

ÂÀÒ-1 ÂÀÒ-2 ÂÀÒ-3 ÂÀÒ-4 ÂÀÒ-5

Nicotiana tabacum L.
(cv. Samsun) S:MSp, Dis S:MSp, Dis S:M S:CLM S:CLM

N. glutinîsa L. S:CLMot, Dis S:CLMot, Dis S:CLMot S:Dis S:M

Datura stramonium L. S:CLMot, Dis S:CLMot, Dis S:Mot, Dis S:M S:M

Capsicum annum L.
(ñîðò Ãàó÷î) S:Dis S:Dis S:M S:Mot S:CLMot

Lycopersicon
esculentum Mill.
(ñîðò Ëÿíà)

S:M, Dis S:M, Dis S:M S:Dis S:CLMot

Ïðèìå÷àíèå - S – ñèñòåìíîå ïîðàæåíèå, M – ìîçàèêà, MSp – ìîçàè÷íàÿ ïÿòíèñòîñòü, CLM –
õëîðîòè÷íàÿ ìîçàèêà, CLMot - õëîðîòè÷íàÿ êðàï÷àòîñòü, Dis – äåôîðìàöèÿ ëèñòüåâ.

Ðèñóíîê 3 - Ðåàêöèÿ Capsicum
annum L. íà çàðàæåíèå èçîëÿòîì

ÂÀÒ-1



Ïîðàæåíèå ðàñòåíèé îãóðöà ÂÇÊÌÎ ñîïðîâîæäàåòñÿ ðàçëè÷íûìè

ñèìïòîìàìè è äåôîðìàöèåé ëèñòüåâ, êîòîðûå âàðüèðóþò â çàâèñèìîñòè îò

èçîëÿòà âèðóñà è ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà. Òàê, íà ãèáðèäàõ îãóðöà Ðàèñ F1 è

Ðàôàýëü F1 ñèìïòîìû ÂÇÊÌÎ-1 è ÂÇÊÌÎ-2 ïðîÿâëÿþòñÿ â âèäå

ïîñâåòëåíèÿ æèëîê, à èçîëÿòû ÂÇÊÌÎ-3 è ÂÇÊÌÎ-4 íà ãèáðèäàõ Êóðàæ F1 è

Ýâåðãðèíí F1 – â âèäå òåìíî-çåëåíîé ìîçàèêè âäîëü æèëîê, êîòîðàÿ ÷åòêî

ïðîñìàòðèâàåòñÿ íà îáùåì ôîíå õëîðîçà ëèñòüåâ. Èçîëÿòû ÂÇÊÌÎ-5 è

ÂÇÊÌÎ-6 íà ðàñòåíèÿõ îãóðöà Ýñòàôåòà F1 è Öåðàñ F1 âûçûâàþò ìîçàèêó â

âèäå ÷åðåäóþùèõñÿ òåìíî- è ñâåòëî-çåëåíûõ ïÿòåí è äåôîðìàöèþ ëèñòüåâ

(ðèñóíîê 4).

Ðåàêöèÿ N. tabacum L. (cv.

Samsun)  è D. stramonium L. íà

çàðàæåíèå ÂÇÊÌÎ-1 è

ÂÇÊÌÎ-2 âûðàæàåòñÿ â

ïðîÿâëåíèè õëîðîòè÷íîé

êðàï÷àòîñòè íà ìîëîäûõ

ëèñòüÿõ (ðèñóíîê 5).

Èçîëÿòû ÂÇÊÌÎ-3 è

ÂÇÊÌÎ-4 îêàçàëèñü áîëåå

ïàòîãåííûìè è íà ðàñòåíèÿõ

òàáàêà è äóðìàíà âûçûâàëè

ñâåòëî-çåëåíóþ ìîçàèêó è
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Òàáëèöà 2 – Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà èçîëÿòîâ ÂÀÒ è ÂÇÊÌÎ

Èçîëÿò
Ïîêàçàòåëü

ÒÒÈ °Ñ ÏÐÑ ÏÑÈ, ñóòêè

ÂÀÒ-1 68 10-5 2

ÂÀÒ-2 68 10-4 2

ÂÀÒ-3 66 10-3 1

ÂÀÒ-4 64 10-2 1

ÂÀÒ-5 64 10-3 1

ÂÇÊÌÎ-1 96 10-3 1

ÂÇÊÌÎ-2 96 10-2 1

ÂÇÊÌÎ-3 98 10-4 3

ÂÇÊÌÎ-4 98 10-4 2

ÂÇÊÌÎ-5 94 10-3 1

ÂÇÊÌÎ-6 94 10-3 1

Ðèñóíîê 4 – Ñèìïòîìû, âûçûâàåìûå
èçîëÿòîì ÂÇÊÌÎ-5 íà îãóðöå Ýñòàôåòà F1



äåôîðìàöèþ ëèñòüåâ, à íà ðàñòåíèÿõ N. debneyi Domin. – ìîçàè÷íóþ

ïÿòíèñòîñòü. Èçîëÿòû ÂÇÊÌÎ-5 è ÂÇÊÌÎ-6 íà N. glutinosa L. âûçûâàþò

ñëàáóþ ìîçàèêó è õëîðîç ëèñòüåâ, à íà ëèñòüÿõ N. debneyi Domin. –

êðóïíóþ ìîçàè÷íóþ ïÿòíèñòîñòü (òàáëèöà 3).

Èçîëÿòû ÂÇÊÌÎ-3 è ÂÇÊÌÎ-4 áîëåå òåðìîñòàáèëüíû (ÒÒÈ – 98°Ñ) è

äîëüøå ñîõðàíÿþò èíôåêöèîííîñòü (äî 3 ñóòîê) ïî ñðàâíåíèþ ñ

îñòàëüíûìè èçîëÿòàìè ÂÇÊÌÎ.
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Ðèñóíîê 5 - Ðåàêöèÿ D. stramonium L. íà çàðàæåíèå èçîëÿòîì ÂÇÊÌÎ-2

Òàáëèöà 3 – Ðåàêöèÿ òåñò-ðàñòåíèé íà çàðàæåíèå èçîëÿòàìè ÂÇÊÌÎ
(ëàáîðàòîðíûå îïûòû, 2009-2010 ãã.)

Âèä è ñîðò
ðàñòåíèÿ

Èçîëÿòû

ÂÇÊÌÎ-

1
ÂÇÊÌÎ-

2
ÂÇÊÌÎ-

3
ÂÇÊÌÎ- 

4
ÂÇÊÌÎ-

5
ÂÇÊÌÎ-

6

Nicotiana tabacum L.
(cv. Samsun) S:CLMot S:CLMot S:MSp,

Dis S:MSp,Dis S:M S:M

N. glutinîsa L. S:CLM S:M S:CLM S:CLM S:CLM S:CLM

N. debneyi Domin. S:M S:M S:MSp S:MSp S:MSp S:MSp

Datura stramonium L. S:CLMot S:CLMot S:MSp,
Dis

S:MSp,
Dis S:MSp S:M

Ïðèìå÷àíèå - S – ñèñòåìíîå ïîðàæåíèå, CLMot – õëîðîòè÷íàÿ êðàï÷àòîñòü, CLM – õëîðîòè÷íàÿ
ìîçàèêà, MSp – ìîçàè÷íàÿ ïÿòíèñòîñòü, Dis – äåôîðìàöèÿ ëèñòüåâ, M – ìîçàèêà.



Çàêëþ÷åíèå. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ â 2009-2010

ãã. ,  èç ãèáðèäîâ òîìàòà è îãóðöà, êóëüòèâèðóåìûõ â óñëîâèÿõ

çàùèùåííîãî ãðóíòà, âûäåëåíî 5 èçîëÿòîâ ÂÀÒ è 6 – ÂÇÊÌÎ. Íàèáîëåå

èíòåíñèâíûå ñèìïòîìû ìîçàè÷íîñòè è äåôîðìàöèè ëèñòüåâ íà

òåñò-ðàñòåíèÿõ ïðîÿâèëè èçîëÿòû ÂÀÒ-1 è ÂÀÒ-2, ÂÇÊÌÎ-3 è ÂÇÊÌÎ-4.

Îíè îáëàäàþò ïîâûøåííîé òåðìîñòàáèëüíîñòüþ è áîëåå äëèòåëüíûì

ïåðèîäîì ñîõðàíåíèÿ èíôåêöèîííîñòè â ñîêå â ñðàâíåíèè ñ îñòàëüíûìè

èçîëÿòàìè âèðóñîâ. Ïî ðåçóëüòàòàì ðåàêöèè ðàçëè÷íûõ ðàñòåíèé-õîçÿåâ 

è ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì âûäåëåííûå èçîëÿòû ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê

îáû÷íûì øòàììàì ÂÀÒ è ÂÇÊÌÎ, âûçûâàþùèõ ìîçàè÷íûå çàáîëåâàíèÿ

òîìàòà è îãóðöà çàùèùåííîãî ãðóíòà.
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V. V. Vabishchevich, Zh. V. Blotskaya

Institute of plant protection

BIOLOGICAL PROPERTIES OF TOMATO ASPERMY VIRUS AND
CUCUMBER GREEN MOTTLE MOSAIC VIRUS  ISOLATES

IDENTIFIED BY MEANS OF TEST-PLANTS

Annotation. In the article the biological features of five Tomato aspermy virus (TAV)
isolates  and six  Cucumber green mottle mosaic virus (CGMMV) isolates are
presented.  Based on different test plants reaction and physical features  the isolated
isolates refer to ordinary  strains group  TAV and CGMMV associated with  protected
ground tomato and cucumber mosaic diseases.

Key words: biological properties, isolate, Tomato aspermy virus (TAV), Cucumber
green mottle mosaic virus (CGMMV), tomato, cucumber, test-plants.
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ÓÄÊ 635.52:632.937.16

Í.Í. Ãðèíüêî

ÃÍÓ «Àäëåðñêàÿ îïûòíàÿ ñòàíöèÿ» ÂÈÐ, Ðîññèÿ

ÂËÈßÍÈÅ ÂÈÐÓÑÀ ÆÅËÒÎÉ ÌÎÇÀÈÊÈ ÍÀ
ÔÅÍÎÒÈÏÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÈÇÍÀÊÈ ËÈÑÒÎÂÛÕ ÑÎÐÒÎÂ ÑÀËÀÒÀ 

ÈÇ ÌÈÐÎÂÎÉ ÊÎËËÅÊÖÈÈ ÂÈÐ

Àííîòàöèÿ. Ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà ãåíîðåñóðñîâ ëèñòîâîé ðàçíîâèäíîñòè
ñàëàòà (Lactuca sativa L.) èç ìèðîâîé êîëëåêöèè ÂÈÐ âûÿâèëà âçàèìîñâÿçü
÷óâñòâèòåëüíîñòè ê âèðóñó æåëòîé ìîçàèêè – Lettuce mosaic virus (LMV) ñ
ôåíîòèïè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè. Âûäåëåíû ãåíîòèïû ñàëàòà, ïðåäñòàâëÿþùèå
ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà äëÿ ñåëåêöèîííûõ
ïðîãðàìì íà èììóíèòåò ê LMV è èñòî÷íèêà ðàñøèðåíèÿ ñîðòèìåíòà
ïðîäîâîëüñòâåííîé êóëüòóðû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåíîðåñóðñû, ñàëàò (Lactuca sativa L.), âèðóñ æåëòîé
ìîçàèêè (Lettuce mosaic virus), èñòî÷íèêè óñòîé÷èâîñòè, ôåíîòèïè÷åñêèå
ïðèçíàêè.

Ââåäåíèå. Óíèêàëüíàÿ ìèðîâàÿ ãåíîðåñóðñíàÿ êîëëåêöèÿ ñàëàòà
(Lactuca sativa L.) ÂÈÐ, èñõîäÿ èç îñíîâíûõ ïîñòóëàòîâ äëèòåëüíîé
ñîïðÿæåííîé ýâîëþöèè ðàñòåíèÿ – õîçÿèíà  è ïàòîãåíà – öåííåéøèé
èñõîäíûé ìàòåðèàë äëÿ ñåëåêöèè íà óñòîé÷èâîñòü ê áîëåçíÿì è èñòî÷íèê
ðàñøèðåíèÿ ñîðòèìåíòà ïðîäîâîëüñòâåííîé êóëüòóðû [2–4].
Ìíîãîëåòíÿÿ ðåïðîäóêöèÿ ñîðòîîáðàçöîâ ñàëàòà íà ýêñïåðèìåíòàëüíîé
áàçå ñòàðåéøåé íà þãå Ðîññèè Àäëåðñêîé ÎÑ îáåñïå÷èâàåò çàêëàäêó
âûñîêîêîíäèöèîííûõ ñåìÿí íà õðàíåíèå â ãåíåòè÷åñêèé áàíê ÂÈÐ.
Âìåñòå ñ òåì íàáëþäàåòñÿ ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå ñåìåííîé 
ïðîäóêòèâíîñòè êóëüòóðû â ðåçóëüòàòå ïîðàæåíèÿ ðàñòåíèé
âîçáóäèòåëÿìè âèðóñíîé ýòèîëîãèè [1]. Âèðóñîïîäîáíûå ïàòîëîãèè
ïðîÿâëÿþòñÿ ñîðòîñïåöèôè÷íûìè ñèìïòîìàìè ìåñòíîãî è ñèñòåìíîãî
õàðàêòåðà – ìîçàèêà è íåêðîç, êîëüöåâàÿ ïÿòíèñòîñòü è çàäåðæêà
ðîñòîâûõ ïðîöåññîâ, èçðàñòàíèå. Ïðåîáëàäàþùèå ïðèçíàêè –
íåðàâíîìåðíîñòü è ìîçàè÷íîñòü ðàñöâåòêè, ÷åðåäîâàíèå òåìíî –
çåëåíîé êðàï÷àòîñòè ñ òèïè÷íî îñâåòëåííûìè æèëêàìè ëèñòüåâ.
Ïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ãàáèòóñà ðàñòåíèé ñîïðîâîæäàþòñÿ îáùèì
óãíåòåíèåì è êàðëèêîâîñòüþ, äåôîðìàöèåé è ðåäóöèðîâàíèåì ëèñòîâîé
ïëàñòèíêè – ìîðùèíèñòîñòü, íèòåâèäíîñòü è íåêðîçû ñ ïîñëåäóþùèì
îòìèðàíèåì ó÷àñòêîâ òêàíè. Ïîðàæåííûå â ñèëüíîé ñòåïåíè ðàñòåíèÿ
ôîðìèðóþò ìàëîïðèãîäíóþ äëÿ ðåàëèçàöèè óêîðî÷åííóþ ðîçåòêó ñ
ëîìêèìè è êóð÷àâûìè ëèñòüÿìè. Íà ñåìåííûõ ðàñòåíèÿõ ïðåîáëàäàåò
ôàñöèàöèÿ, çèãçàãîîáðàçíîå óêîðà÷èâàíèå ñòåáëÿ è ðàçäâîåíèå ïîáåãîâ.
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Â ýòîé ñâÿçè öåëü íàøèõ èññëåäîâàíèé – àíàëèç âëèÿíèÿ

÷óâñòâèòåëüíîñòè ê âèðîçàì íà èçìåí÷èâîñòü ôåíîòèïè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ

ðåïðîäóöèðóåìûõ ñîðòîîáðàçöîâ ñàëàòà èç ãåíîðåñóðñíîé  êîëëåêöèè

ÂÈÐ è îòáîð èñòî÷íèêîâ õîçÿéñòâåííî öåííûõ ñâîéñòâ. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Â 2007–2009 ãã. îöåíèâàëè 40

îáðàçöîâ ëèñòîâîé ðàçíîâèäíîñòè ñàëàòà íà íàëè÷èå ñèìïòîìîâ

âèðóñîíîñèòåëüñòâà è âçàèìîñâÿçè  óðîâíåé âîñïðèèì÷èâîñòè ñ

ïîêàçàòåëÿìè ôåíîòèïè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ. Äëÿ èäåíòèôèêàöèè âèðóñíûõ

ïàòîëîãèé ñîðòîîáðàçöû îáñëåäîâàëè âèçóàëüíî, à âèäîâóþ

ïðèíàäëåæíîñòü âîçáóäèòåëÿ äèàãíîñòèðîâàëè áèîòåñòèðîâàíèåì íà

òðàâÿíèñòûõ èíäèêàòîðíûõ ðàñòåíèÿõ – Chenopodium amaranticolor Costa

et Reyn, Chenopodium quinoa Willd., Nicotiana benthamiana L., Phaseolus

vulgaris L., Petunia hybrida Hort. ñòàíäàðòíûìè ìåòîäàìè [6]. Ãåíîòèïû

ðàíæèðîâàëè ñ ó÷åòîì ñðåäíåãî áàëëà ïîðàæåíèÿ (bs) êàê âûñîêî –

(0,1–0,5) è ñðåäíåóñòîé÷èâûå  (0,6–1), âîñïðèèì÷èâûå (1,1–3,0).

Ôåíîòèïè÷åñêèå ïðèçíàêè – «äèàìåòð ðîçåòêè» (dr), «ìàññà ðîçåòêè» (mr),

«âûñîòà ñåìåííèêà» (hs) è «ïðîäóêòèâíîñòü ñåìÿí» (ps) îöåíèâàëè ïî

îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì [5]. Ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå

îáðàáàòûâàëè ñòàòèñòè÷åñêè, èñïîëüçóÿ ïðîãðàììû Exsel è Statistica 7.0.  

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè,

÷òî ðàñòåíèÿ ñ ñèìïòîìàìè âèðîçîâ èíôèöèðîâàíû âèðóñîì æåëòîé

ìîçàèêè – Lettuce mosaic virus (LMV), ïîðàæàþùèì êóëüòóðó ñàëàòà

ïîâñåìåñòíî [7, 9]. Ôîðìèðîâàíèå ñòîéêèõ î÷àãîâ âèðóñíîé èíôåêöèè â

àãðîöåíîçàõ ñàëàòà îáåñïå÷èâàåò ðàñïðîñòðàíåíèå LMV ñåìåíàìè [11,

12] è ïîëóïåðñèñòåíòíûì ñïîñîáîì [13] ñ ìíîãî÷èñëåííûõ ñîðíûõ è

êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé – ðåçåðâàòîðîâ [14]. Òåìïû ìèêðîýâîëþöèè è

âíóòðèâèäîâîé äèôôåðåíöèàöèè LMV ïî óðîâíþ âèðóëåíòíîñòè,

ðåãëàìåíòèðîâàíû ôàêòîðàìè îêðóæàþùåé ñðåäû è ãåíîòèïè÷åñêîé

óñòîé÷èâîñòüþ ñîðòà [12,14].  

Â òåñòèðóåìîé íàìè êîëëåêöèè íå âûäåëåíî èììóííûõ ê âèðóñó

îáðàçöîâ ñàëàòà, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ èçâåñòíûìè ñâåäåíèÿìè î êîíòðîëå

óñòîé÷èâîñòè ê LMV ðåöåññèâíûìè ãåíàìè mo11 è mo12 [8, 10, 11].

Äîêàçàíî ñóùåñòâåííîå âíóòðèâèäîâîå è âíóòðèñîðòîâîå âàðüèðîâàíèå

(Cv=65,2%) óðîâíåé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ãåíîòèïîâ ê LMV, ïîäòâåðæäåííîå

çíà÷èìîé êîððåëÿöèîííîé ñâÿçüþ (r = 0,76±0,10; Ð <0,001) ìåæäó

ñðåäíèì áàëëîì ïîðàæåíèÿ LMV (bs =1,21±0,03; bmin–max= 0,28–2,75±0,08)

è ñòàíäàðòíûì îòêëîíåíèåì (ó=0,79). Îñíîâûâàÿñü íà ïîêàçàòåëå bs,
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ãåíîòèïû äèôôåðåíöèðîâàíû íàìè ïî ãðóïïàì ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê LMV 

êàê âûñîêî – è ñðåäíåóñòîé÷èâûå, âîñïðèèì÷èâûå (òàáëèöà 1).

Ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ óñòîé÷èâîñòè ê LMV

ïðåäñòàâëÿþò ñîðòà ñàëàòà ñî çíà÷åíèåì ïîêàçàòåëÿ bs<1,0 (ðèñóíîê 1).

Öåííîñòü èñõîäíîãî ìàòåðèàëà ñàëàòà, èñïîëüçóåìîãî â

ñåëåêöèîííûõ ïðîãðàììàõ íà èììóíèòåò, ðåãëàìåíòèðóåòñÿ íàëè÷èåì

âçàèìîñâÿçè âûñîêîé óñòîé÷èâîñòè ê LMV ñ õîçÿéñòâåííî ïîëåçíûìè

ñâîéñòâàìè. Óñòàíîâëåí ñðåäíèé óðîâåíü âàðüèðîâàíèÿ (Cv=17,7%)

ãåíîòèïîâ ïî ïðèçíàêó «äèàìåòð ðîçåòêè» (drmin–max= 22,6–47,1±0,9ñì).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äàííûé ïîêàçàòåëü ñòàíäàðòíîãî ñîðòà Ëèñòîâîé– 

st (42,4±1,3 ñì) ïðåâûøåí òîëüêî îáðàçöîì Sonehus (47,1±0,9 ñì)

(ðèñóíîê 2). Íàáëþäàëàñü çíà÷èìàÿ èçìåí÷èâîñòü (Cv=29,2%) ñîðòîâ ïî

ïðèçíàêó «ìàññà ðîçåòêè» (mrmin–max=70,2–190,3±5,19ã). Âûñîêî – è

ñðåäíåóñòîé÷èâûå ê LMV ãåíîòèïû ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîðòîì Ëèñòîâîé– st

(mr =156,3±3,6ã) îòëè÷àëèñü áîëåå âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè, çà

èñêëþ÷åíèåì îáðàçöîâ Granl Rapids, Nadyecsed, Liatna Nepgovanska,

Romana Blancka, Riyal Oak Leaf, Ñëîáîäæàíèí  (ðèñóíîê 2). 
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Ïðèìå÷àíèå: Îïèñàíèå ãåíîòèïîâ  çäåñü è íà ðèñóíêàõ 2 – 4 ïðåäñòàâëåíî â òàáëèöå 1.

Ðèñóíîê 1– Ñðåäíèé áàëë ïîðàæåíèÿ âûñîêî – è ñðåäíåóñòîé÷èâûõ ê LMV
ãåíîòèïîâ  ñàëàòà



Âûÿâëåíà ñóùåñòâåííàÿ  âàðèàáåëüíîñòü (Cv=29,9%) ãåíîòèïîâ ïî

ïðèçíàêó «âûñîòà ñåìåííèêà» (hsmin–max =56,2–179,6±4,73 ñì).  Õàðàêòåðíî, 

÷òî âûñîêî – è ñðåäíåóñòîé÷èâûå ê LMV îáðàçöû, èñêëþ÷àÿ á/í

(âð.ê–1900), L. serriola, Ñëîáîäæàíèí, Ãóðèí Ôóðýññ, Genecorp Green, ïî

âûñîòå îêàçàëèñü íèæå ñîðòà Ëèñòîâîé–st (hs =104,2±2,2 ñì) (ðèñóíîê 2).

Ïðè ýòîì äàííûé ïîêàçàòåëü ó âîñïðèèì÷èâûõ ê âèðóñó ñîðòîîáðàçöîâ

ñàëàòà íå ïðåâûøàë ëèáî äîñòèãàë óðîâíÿ ñòàíäàðòà.

Îòìå÷åíà âûñîêàÿ èçìåí÷èâîñòü (Cv=57,6%) ãåíîòèïîâ ñàëàòà ïî

ïðèçíàêó «ïðîäóêòèâíîñòü ñåìÿí» (psmin–max=0,51–5,07±0,1  ã/ðàñò.). Âûñîêî 

– è ñðåäíåóñòîé÷èâûå ê LMV îáðàçöû, èñêëþ÷àÿ Ñëîáîäæàíèí, Ãóðèí

Ôóðýññþó, Riccia biscia Rossa, Genecorp Green, ïðåâîñõîäèëè ñîðò

Ëèñòîâîé– st (ps =2,2±0,07 ã/ðàñò.).
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Òàáëèöà 1 – Äèôôåðåíöèàöèÿ ãåíîòèïîâ ñàëàòà ïî ïîêàçàòåëÿì
÷óâñòâèòåëüíîñòè ê LMV è ôåíîòèïè÷åñêèì ïðèçíàêàì (2007–2009 ãã.)

Áàëë
ïîðàæåíèÿ

(bs)

Äèàìåòð

 ðîçåòêè, ñì
(dr)

Ìàññà
ðîçåòêè, 

ã (mr) 

Âûñîòà
ñåìåííèêà, ñì

(hs) 

Ïðîäóêòèâíîñòü 
ñåìÿí, 

ã/ ðàñò. (ps)

Âûñîêîóñòîé÷èâûå:

0,46±0,02 38,3±1,5 156,0±9,7 123,6±8,44 3,42±0,06

1– Ëèñòîâîé –st (ê–1161, Ðîññèÿ), 2– Gelber runder fruher (ê–1073, Ãåðìàíèÿ), 3– Granl
Rapids (âð.ê–1723, Ãåðìàíèÿ), 4– Nadyecsed (âð.ê–1579, Âåíãðèÿ), 5– Australisch (ê
–1106, Àâñòðèÿ), 6–  Burona (ê –1702, Äàíèÿ), 7–á/í (âð.ê–1900, Àáõàçèÿ), 8– L. serriola
(âð.ê–1922, Áåëüãèÿ), 9– Áàêóåî (âð.ê–1987, Âüåòíàì), 10– Sonehus (âð.ê–2160, Êèòàé), 

Ñðåäíåóñòîé÷èâûå:

0,74±0,04 37,1 ±1,17 153,7±6,84 118,7±4,08 2,61±0,05

11– Austrlischer gelber (ê –803, Ãåðìàíèÿ), 12– Íîâîãîäíèé (ê–1987, Ðîññèÿ), 13– Liatna
Nepgovanska (âð.ê–902, Áîëãàðèÿ), 14– Romana Blancka (âð.ê–1403, Àðãåíòèíà), 15–
Amerikascher brauner (ê –804, Ãåðìàíèÿ), 16– Red salad Bowl (âð.ê –1781, Íèäåðëàíäû),
17– Riyal Oak Leaf (âð.ê –1978, ÑØÀ), 18– Crumpled leaf (âð.ê –1996, Òàéâàíü), 19–
Ñëîáîäæàíèí (âð.ê –2214, Óêðàèíà), 20–  Ãóðèí Ôóðýññþó (ê–1887, ßïîíèÿ), 21– Riccia
biscia Rossa (âð.ê–1502, Èòàëèÿ), 22– Genecorp Green (âð.ê–2098,  ÑØÀ),

Âîñïðèèì÷èâûå:

1,93±0,09 28,2±1,16 97,1±4,62 74,5±3,97 0,99±0,06

23– Ãóñåí–áóðó (âð.ê–1269, Êîðåÿ), 24– á/í (âð.ê–1442, Ëàîñ), 25– Èçóìðóäíûé
(âð.ê–2032, Ðîññèÿ), 26– Þíñêà åäðà (ê–1035, Áîëãàðèÿ), 27– Àìåðèêàíñêèé (ê–1122,
Ãåðìàíèÿ), 28– Winter Maywonder (ê–1184, Âåíãðèÿ), 29– Ìåñòíûé (ê–1285, Êàçàõñòàí),
30– Leperman (ê–1387, Øâåöèÿ), 31– á/í (ê –1969, Óçáåêèñòàí), 32– Lobi EZ (âð.ê–1953,
Íèäåðëàíäû), 33– Unikum feste gelbd gelbgrune fe (ê–1105, Àâñòðèÿ), 34– Àâñòðàëèéñêèé 
(ê–1119, Ãåðìàíèÿ), 35– Green wave (ê–1909, ßïîíèÿ), 36– Çàáàâà (ê–2042, Ðîññèÿ), 37– 
á/í (âð.ê–1532, Óçáåêèñòàí), 38– Prestine (âð.ê–2087, Ôðàíöèÿ), 39–  Red Wave
(âð.ê–2137, ßïîíèÿ), 40– á/í (âð.ê–2144, Ðóìûíèÿ).

Ñðåäíåå ïî ãåíîòèïàì:

1,21±0,03 33,1±0,91 128,1±5,19 100,5±4,73 2,08±0,08



Ìàêñèìàëüíîé ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòüþ îòëè÷àëèñü ãåíîòèïû

Sonehus è Australisch (5,07–4,5±0,1 ã/ðàñò.) (ðèñóíîê 3).  
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Ðèñóíîê 2 – Ïîêàçàòåëè ôåíîòèïè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ âûñîêî – 
è ñðåäíåóñòîé÷èâûõ ê LMV ãåíîòèïîâ  ñàëàòà
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Ïîêàçàòåëè îöåíèâàåìûõ ïðèçíàêîâ – «áàëë ïîðàæåíèÿ» (bs),

«äèàìåòð ðîçåòêè» (dr), «ìàññà ðîçåòêè» (mr), «âûñîòà ñåìåííèêà» (hs),

«ïðîäóêòèâíîñòü ñåìÿí» (ps) ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àëèñü ïî òåñòèðóåìûì

ãåíîòèïàì (Ð<0,001; bs–dr–mr–hs–ps: Fô (83,85 – 57,28 – 91,12 – 84,50 –

38,61) >F01 (7,31). Íà âûñîêîì óðîâíå çíà÷èìîñòè (Ð<0,001) äîêàçàíà

òåñíàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó ôåíîòèïè÷åñêèìè

ïðèçíàêàìè è îòðèöàòåëüíàÿ çàâèñèìîñòü ïîñëåäíèõ îò ñðåäíåãî áàëëà

ïîðàæåíèÿ LMV (òàáëèöà 2).

Ìåòîäîì êëàñòåðíîãî àíàëèçà âûñîêî – è ñðåäíåóñòîé÷èâûå ê LMV

îáðàçöû ñàëàòà îáúåäèíåíû â 2 îñíîâíûå ãðóïïû (ðèñóíîê 4). 

Â ïåðâîì êëàñòåðå äîëÿ âûñîêîóñòîé÷èâûõ ê LMV ñîðòîâ ñîñòàâèëà

42,8%, à ñõîäñòâî ïðîÿâèëè îáðàçöû Ëèñòîâîé– st, – Gelber runder fruher

– Riyal Oak Leaf, Australisch – Burona – Austrlischer gelber – Amerikascher

brauner,  Áàêóåî– Riccia biscia Rossa – Red salad Bowl,  Ãóðèí Ôóðýññþó –

Genecorp Green. Äëÿ âòîðîãî êëàñòåðà òàêæå õàðàêòåðíî ïðåîáëàäàíèå

ñðåäíåóñòîé÷èâûõ ê LMV ñîðòîâ, à ïîäîáíûìè îêàçàëèñü ïàðû ãåíîòèïîâ 

Granl Rapids – Crumpled leaf, Nadyecsed – Liatna Nepgovanska – Romana

Blancka .  Óäàëåííîñòü íà äåíäðîãðàììå ñîðòîâ Ñëîáîäæàíèí

112

Òàáëèöà 2 – Êîððåëÿöèîííûå îòíîøåíèÿ ïîêàçàòåëåé ôåíîòèïè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ è âîñïðèèì÷èâîñòè ê LMV ãåíîòèïîâ ñàëàòà

Ïîêàçàòåëè Óðàâíåíèå ðåãðåññèè
Êîýôôèöèåíò 

êîððåëÿöèè, r 

Äèàìåòð ðîçåòêè, ñì (Õ)

Ìàññà ðîçåòêè, ã Ó=17,44+0,12Õ 0,77±0,10

Âûñîòà ñåìåííèêà, ñì Ó=16,59+0,17Õ 0,84±0,08

Ïðîäóêòèâíîñòü ñåìÿí, ã Ó=25,03+4,02Õ 0,81±0,09

Ìàññà ðîçåòêè, ã (Õ)

Âûñîòà ñåìåííèêà, ñì Ó=37,46+0,91Õ 0,73±0,11

Ïðîäóêòèâíîñòü ñåìÿí, ã    Ó=85,69+20,65Õ 0,67±0,11

Âûñîòà ñåìåííèêà, ñì (Õ)

Ïðîäóêòèâíîñòü ñåìÿí, ã   Ó=53,27+22,39Õ 0,90±0,06

Áàëë ïîðàæåíèÿ (Õ)

Äèàìåòð ðîçåòêè, ñì Ó=40,33–5,71Õ –0,75±0,10

Ìàññà ðîçåòêè, ã     Ó=172,10–35,80Õ –0,76±0,10

Âûñîòà ñåìåííèêà, ñì    Ó=139,25–32,43Õ –0,86±0,08

Ïðîäóêòèâíîñòü ñåìÿí, ã Ó=3,62–1,27Õ –0,83±0,08



(dr=29,5±1,24 ñì), L. serriola (hs = 99,7±4,0 ñì) è Sonehus (hs = 190,3±11,4

ñì), ñâÿçàíà ñ ñóùåñòâåííûì îòêëîíåíèåì ïîêàçàòåëåé ôåíîòèïè÷åñêèõ

ïðèçíàêîâ.

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, íàìè äîêàçàíî âëèÿíèå âèðóñà æåëòîé

ìîçàèêè (Lettuce mosaic virus) íà èçìåí÷èâîñòü ôåíîòèïè÷åñêèõ

ïðèçíàêîâ îáðàçöîâ ñàëàòà èç ãåíîðåñóðñíîé êîëëåêöèè ÂÈÐ. Âûäåëåíû

ñîðòà ñ êîìïëåêñîì õîçÿéñòâåííî öåííûõ ïðèçíàêîâ – Ëèñòîâîé (ê–1161,

Ðîññèÿ), Nadyecsed (âð. ê–1579, Âåíãðèÿ),  Australisch (ê –1106, Àâñòðèÿ),

Burona (ê –1702, Äàíèÿ), á/í (âð. ê–1900, Àáõàçèÿ), Áàêóåî (âð.ê–1987,

Âüåòíàì), Amerikascher brauner (ê –804, Ãåðìàíèÿ), Red salad Bowl (âð.ê

–1781, Íèäåðëàíäû), Riyal Oak Leaf (âð.ê –1978, ÑØÀ), Crumpled leaf (âð.ê

–1996, Òàéâàíü), Ãóðèí Ôóðýññþó (ê–1887, ßïîíèÿ), Riccia biscia Rossa

(âð.ê–1502, Èòàëèÿ) è Genecorp Green (âð.ê–2098,  ÑØÀ),

ïðåäñòàâëÿþùèå ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ êàê èñõîäíûé ìàòåðèàë â

ñåëåêöèîííûõ ïðîãðàììàõ íà èììóíèòåò ê LMV è èñòî÷íèê ðàñøèðåíèÿ

ñîðòèìåíòà ïðîäîâîëüñòâåííîé êóëüòóðû ñàëàòà.
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N.N. Grinko

SSE “Adler experimental station“, VIR, Russia

YELLOW MOSAIC VIRUS INFLUENCE ON PHENOTYPICAL 
SIGNS OF SALAD LEAF VARIETIES FROM VIR WORLD

COLLECTION

Annotation. Ecological evaluation of salad leaf diversity (Lactuca sativa L.) gene
resources  from VIR world collection has revealed sensitivity  interrelation  of yellow
mosaic  virus – Lettuce mosaic virus (LMV) with phenotypical  signs. The genotypes of
salad representing practical interest as an initial material for selection programs on
immunity to LMV and a source of  food crop assortment deepening are isolated.

Key words: gene resources, salad (Lactuca sativa L.),  yellow mosaic virus  (Lettuce 
mosaic virus), stability sources, phenotypical  signs.
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ÓÄÊ: 632.952:633.63:631.563

 Í.Ñ. Ãóò êîâ ñêàÿ, Ã.È. Ãàä æè å âà

Èíñòèòóò çàùèòû ðàñòåíèé

ÂËÈßÍÈÅ ÔÓÍÃÈÖÈÄÎÂ ÍÀ ÊÀ×ÅÑÒÂÎ È ÑÎÕÐÀÍÍÎÑÒÜ
ÊÎÐÍÅÏËÎÄÎÂ ÑÀÕÀÐÍÎÉ ÑÂÅÊËÛ

Àííîòàöèÿ. Ê íà è áî ëåå ðàñ ïðîñ òðà íåí íûì è îïàñ íûì çà áî ëå âà íè ÿì âå ãå òè -
ðó þ ùèõ ðàñ òå íèé ñâåê ëû îò íî ñÿò ñÿ öåð êîñ ïî ðîç, ðà ìó ëÿ ðè îç, ôî ìîç, ìó÷ íèñ òàÿ
ðî ñà. Ó ïî ðà æåí íûõ ðàñ òå íèé íà ðó øà þò ñÿ ôè çè î ëî ãè ÷åñ êèå ïðî öåñ ñû: óõóä øà -
åò ñÿ ôî òî ñèí òåç, óñè ëè âà þò ñÿ äû õà íèå, îá ìåí âå ùåñòâ è ðàñ õîä ñà õà ðà, óâå ëè -
÷è âà åò ñÿ íà êîï ëå íèå îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò, ñíèæàåòñÿ ñàõàðèñòîñòü è óðîæàé
êîðíåïëîäîâ.

Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ áèîëîãè÷åñêîé è õîçÿéñòâåííîé
ýôôåêòèâíîñòè ôóíãèöèäîâ Áàìïåð ñóïåð 490 ÊÝ è Ðåêñ ÄÓÎ, ÊÑ â áîðüáå ñ
öåðêîñïîðîçîì â ïîñåâàõ ñàõàðíîé ñâåêëû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îáðàáîòêà
ñàõàðíîé ñâåêëû ýòèìè ôóíãèöèäàìè çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò ðàñïðîñòðàíåííîñòü
è ðàçâèòèå öåðêîñïîðîçà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì, ïîâûøàåò óðîæàé
êîðíåïëîäîâ. Ïðèìåíåíèå ïðåïàðàòîâ âî âðåìÿ âåãåòàöèè óëó÷øàåò
òåõíîëîãè÷åñêèå êà÷åñòâà è ëåæêîñòü êîðíåïëîäîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñàõàðíàÿ ñâåêëà, áîëåçíè ëèñòüåâ, öåðêîñïîðîç, ôóíãèöèä, 
óðîæàé, ñîõðàííîñòü êîðíåïëîäîâ.

Ââå äå íèå. Â óñëî âè ÿõ ðåñ ïóá ëè êè Áå ëà ðóñü íà è áî ëåå âðå äî íîñ íû ìè

áî ëåç íÿ ìè ñà õàð íîé ñâåê ëû, ïî ðà æà þ ùèå íàä çåì íûå îðãà íû ÿâ ëÿ þò ñÿ

öåð êîñ ïî ðîç, ðà ìó ëÿ ðè îç, ìó÷ íèñ òàÿ ðî ñà è ôî ìîç. Ó ïî ðà æåí íûõ ðàñ òå -

íèé íà ðó øà þò ñÿ ôè çè î ëî ãè ÷åñ êèå ïðî öåñ ñû: óõóä øà åò ñÿ ôî òî ñèí òåç,

óñè ëè âà þò ñÿ äû õà íèå, îá ìåí âå ùåñòâ è ðàñ õîä ñà õà ðà, óâå ëè ÷è âà åò ñÿ

íàêîïëåíèå îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò, ñíèæàåòñÿ ñàõàðèñòîñòü è óðîæàé

êîðíåïëîäîâ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû öåðêîñïîðîç ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå

ðàñïðîñòðàíåííûõ çàáîëåâàíèé ýòîé êóëüòóðû. Ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ

öåðêîñïîðîçîì çàâèñèò îò óñòîé÷èâîñòè ñîðòà, ìîìåíòà ïðîÿâëåíèÿ

ïåðâûõ ñèìïòîìîâ áîëåçíè è ïîãîäíûõ óñëîâèé âî âðåìÿ âåãåòàöèè.

Ñóõàÿ æàðêàÿ, à òàêæå ïðîõëàäíàÿ äîæäëèâàÿ ïîãîäà ñäåðæèâàþò

ðàçâèòèå ïÿòíèñòîñòåé; íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíà òåïëàÿ è äîæäëèâàÿ

ïîãîäà (îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà 90%, ÷àñòîå âûïàäåíèå

îñàäêîâ è ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà âûøå 20°Ñ). Â

çàâèñèìîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé ïåðâûå ñèìïòîìû áîëåçíè

ïðîÿâëÿþòñÿ â I-II äåêàäàõ èþëÿ èëè ïåðâîé äåêàäå àâãóñòà.

Ïðè óìå ðåí íîì ðàç âè òèè áî ëåç íè óðî æàé íîñòü ñíè æà åò ñÿ íà 5%, ïðè

ýïè ôè òî òèè – íà 16%, ñà õà ðèñ òîñòü ñî îò âå òñòâåí íî, íà 0,3 è 1,5% [1].
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Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ïðè ðàç âè òèè öåð êîñ ïî ðî çà äî 20% ïî òå ðè ñà õà ðà ñî -

ñòàâ ëÿ þò 5-10%, ïðè ñðåä íåì (äî 40%) – îêî ëî 15-20%, ïðè ñèëü íîì (áî -

ëåå 40%) – îò 30 äî 70% [2]. Ïî äàí íûì Î.È. Ñòîã íè åí êî  ïî òå ðè óðî æàÿ

êîð íåï ëî äîâ ìî ãóò ñî ñòàâ ëÿòü 10-30%, ñíè æå íèå ñà õà ðèñ òîñ òè 1-3%,

ñáîð ñà õà ðà ñ ãåê òà ðà – 50% [3]. Ïî íà øèì äàí íûì, ïðè ðàç âè òèè öåð êîñ -

ïî ðî çà  äî 50% ñà õà ðèñ òîñòü êîð íåï ëî äîâ ñíè æà åò ñÿ íà 0,3-0,5%, ïðè

75% è âû øå  – íà 1,2%.

Ñàõàðíàÿ ñâåêëà, áîëüíàÿ öåðêîñïîðîçîì, îáëàäàåò íèçêîé

ëåæêîñïîñîáíîñòüþ, â ðåçóëüòàòå, óâåëè÷èâàþòñÿ ïîòåðè ìàññû ñâåêëû

è ñàõàðà â íåé ïðè õðàíåíèè. Ó ïîðàæåííûõ ðàñòåíèé ñíèæàåòñÿ

óñòîé÷èâîñòü êîðíåïëîäîâ ê êàãàòíîé ãíèëè. Ïðè ñèëüíîì ïîðàæåíèè

öåðêîñïîðîçîì ïîòåðè îò ãíèëè ïîñëå 85 ñóòîê õðàíåíèÿ â 3,2 ðàçà

ïðåâûøàëè ïîêàçàòåëè â êîíòðîëå, à îáùèå ïîòåðè ñàõàðà áûëè â 1,7 ðàç 

áîëüøå [4].

Öåëü èññëåäîâàíèé - èçó÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè ôóíãèöèäîâ ñ ðàçíûìè

äåéñòâóþùèìè âåùåñòâàìè â çàùèòå ñàõàðíîé ñâåêëû îò öåðêîñïîðîçà è 

âëèÿíèå ïðåïàðàòîâ íà òåõíîëîãè÷åñêèå êà÷åñòâà è ñîõðàííîñòü

êîðíåïëîäîâ.

Ìåñòî è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ

ýôôåêòèâíîñòè ôóíãèöèäîâ è èõ âëèÿíèå íà òåõíîëîãè÷åñêèå êà÷åñòâà è

ñîõðàííîñòü êîðíåïëîäîâ ïðîâîäèëèñü â 2008-2009 ãã. Â 2008 ã. ïîëåâîé

ìåëêîäåëÿíî÷íûé îïûò áûë çàëîæåí â ÑÏÊ «Òèìèðÿçåâñêèé»

Êîïûëüñêîãî ðàéîíà Ìèíñêîé îáëàñòè íà ñîðòå Êàðèíà ïî ñõåìå:

êîíòðîëü (áåç îáðàáîòêè) è Áàìïåð ñóïåð 490 ÊÝ – 1,0 ë/ãà; â 2009 ã. - â

ÑÏÊ «Äàéëèäû» Èâüåâñêîãî ðàéîíà Ãðîäíåíñêîé îáëàñòè íà ñîðòå

Çàâèøà ïî ñõåìå: êîíòðîëü áåç îáðàáîòêè è Ðåêñ ÄÓÎ, ÊÑ – 0,6 ë/ãà.

Ôóíãèöèäû Áàìïåð ñóïåð 490 ÊÝ (ïðîïèêîíàçîë, 90 ã/ë + ïðîõëîðàç, 400

ã/ë) è Ðåêñ ÄÓÎ, ÊÑ (ýïîêñèêîíàçîë, 18,7%+òèîôàíàòìåòèë, 31%)

ïðèíàäëåæàò ê ãðóïïå êîìáèíèðîâàííûõ ïðåïàðàòîâ è îáëàäàþò

ïðîôèëàêòè÷åñêèì, ëå÷åáíûì èñêîðåíÿþùèì è ñòèìóëèðóþùèì

äåéñòâèåì íà çàùèùàåìûå ðàñòåíèÿ. Ïðåïàðàò Ðåêñ ÄÓÎ, ÊÑ ïðîÿâëÿåò

âûñîêóþ áèîëîãè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòüþ â áîðüáå ñ öåðêîñïîðîçîì çà

ñ÷åò ìàêñèìàëüíî äëèòåëüíîãî ïåðèîäà äåéñòâèÿ (âïëîòü äî óáîðêè), ÷òî

âàæíî ïðè ðàííèõ ñðîêàõ ïîÿâëåíèÿ èíôåêöèè. Ðåêñ ÄÓÎ, ÊÑ òàêæå

îáåñïå÷èâàåò çàùèòó îò ðàìóëÿðèîçà, ìó÷íèñòîé ðîñû è ôîìîçà.

Òåõíîëîãèÿ âîçäåëûâàíèÿ ñàõàðíîé ñâåêëû – îáùåïðèíÿòàÿ äëÿ

ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü. Ïëîùàäü îïûòíîé äåëÿíêè 15ì2, ïîâòîðíîñòü
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÷åòûðåõêðàòíàÿ, ðàñïîëîæåíèå äåëÿíîê ðåíäîìèçèðîâàííîå. Îáðàáîòêà 

ïîñåâîâ ïðåïàðàòàìè Áàìïåð ñóïåð 490 ÊÝ è Ðåêñ ÄÓÎ, ÊÑ ïðîâåäåíà

ðàíöåâûì îïðûñêèâàòåëåì Osatu 5 â ôàçó ðîñòà êîðíåïëîäà èç ðàñ÷åòà

300 ë/ãà ðàáî÷åãî ðàñòâîðà. Ó÷åòû ïîðàæåííîñòè ðàñòåíèé áîëåçíÿìè â

òå÷åíèå âåãåòàöèè îñóùåñòâëÿëèñü ïî ìåòîäèêàì, îïèñàííûìè â êíèãå:

«Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé ïî ñàõàðíîé ñâåêëå», ÂÍÈÈÑ, Êèåâ, 1986ã.[5].

Îòáîð áèîëîãè÷åñêîãî óðîæàÿ ïðîâîäèëñÿ ñ êàæäîé äåëÿíêè âðó÷íóþ.

Äëÿ  îïðåäåëåíèÿ ñîõðàííîñòè îáðàçöû êîðíåïëîäîâ ñàõàðíîé ñâåêëû

áûëè ïîìåùåíû â ñåòêè ïî 10 êîðíåïëîäîâ â êàæäîé â òðåõêðàòíîé

ïîâòîðíîñòè ïî âàðèàíòàì, ýòèêèòèðîâàíû, âçâåøåíû è ÷àñòü ïðîá

ïðîàíàëèçèðîâàíà ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ èñõîäíûõ êîëè÷åñòâåííûõ è

êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ñâåêëû [6], à çàòåì çàëîæåíû íà õðàíåíèå â

ñòàöèîíàðíîå õðàíèëèùå íà 30 è 110 äíåé.

Ïî èñòå÷åíèè ñðîêîâ õðàíåíèÿ îáðàçöû áûëè èçâëå÷åíû è

îïðåäåëåíû òå æå ïîêàçàòåëè, ÷òî è ïðè çàêëàäêå:

- ñîõðàííîñòü êîðíåïëîäîâ, ó÷èòûâàÿ ìàññó ïðîáû;

- êîëè÷åñòâî çàãíèâøèõ, ïðîðîñøèõ, ïîêðûòûõ ïëåñåíüþ

êîðíåïëäîäîâ; 

- ãíèëóþ ìàññó; 

- ñðåäíåñóòî÷íûå ïîòåðè ñàõàðà. 

Òåõíîëîãè÷åñêèå êà÷åñòâà êîðíåïëîäîâ îïðåäåëÿëèñü â ëàáîðàòîðèè

ÐÓÏ «Îïûòíàÿ íàó÷íàÿ ñòàíöèÿ ïî ñàõàðíîé ñâåêëå» (Íåñâèæñêèé ðàéîí, 

Ìèíñêàÿ îáëàñòü).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé.  Â 2008 ã .  öåðêîñïîðîç áûë

äîìèíèðóþùåé áîëåçíüþ íà ñàõàðíîé ñâåêëå. Åãî ïðîÿâëåíèþ

áëàãîïðèÿòñòâîâàëà òåïëàÿ è âëàæíàÿ ïîãîäà èþëÿ. Ïåðâûå ñèìïòîìû

áîëåçíè áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû âî âòîðîé äåêàäå èþëÿ â âèäå

åäèíè÷íûõ ïÿòåí íà ëèñòüÿõ. Ðàñïðîñòðàíåííîñòü öåðêîñïîðîçà íå

ïðåâûøàëà 1-5%. Áîëåçíü íå ïîëó÷èëà äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ èç-çà

æàðêîé ñóõîé ïîãîäû â ïåðâîé è âòîðîé äåêàäàõ àâãóñòà (òåìïåðàòóðà

âîçäóõà áûëà íà 1,9-5,0°Ñ âûøå ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé, êîëè÷åñòâî

îñàäêîâ ñîñòàâèëî 27,3% îò íîðìû). Â Áðåñòñêîé, Ãðîäíåíñêîé è,

÷àñòè÷íî, â Ìèíñêîé îáëàñòè ïîñåâû ñàõàðíîé ñâåêëû ïîñòðàäàëè îò

çàñóõè. Òîëüêî â òðåòüåé äåêàäå àâãóñòà ñëîæèëèñü áëàãîïðèÿòíûå

ïîãîäíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ öåðêîñïîðîçà (÷àñòî ïðîõîäèëè äîæäè

ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòè). Ïåðâàÿ è âòîðàÿ äåêàäà ñåíòÿáðÿ òàêæå áûëà

äîæäëèâîé è òåïëîé (ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ñîñòàâèëà +18°Ñ),
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÷òî ñïîñîáñòâîâàëî äàëüíåéøåìó óâåëè÷åíèþ ðàçâèòèÿ áîëåçíè.

Ôèòîïàòîëîãè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå ïîñåâîâ ñàõàðíîé ñâåêëû ïåðåä

îáðàáîòêîé ôóíãèöèäîì Áàìïåð ñóïåð 490 ÊÝ â òðåòüåé äåêàäå àâãóñòà

(21.08.08 ã.) âûÿâèëî, ÷òî ðàñïðîñòðàíåííîñòü öåðêîñïîðîçà ñîñòàâèëà

60,0%, ïðè ïîðîãîâîì ðàçâèòèè áîëåçíè 5,0%.

×åðåç íåäåëþ ïîñëå îáðàáîòêè ðàçâèòèå öåðêîñïîðîçà â êîíòðîëå

äîñòèãëî 12,2%, â âàðèàíòå ñ ïðèìåíåíèåì Áàìïåð ñóïåð 490 ÊÝ - 2,5%,

ò.å. ñíèçèëîñü ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì â 4,8 ðàç. ×åðåç 2 è 3 íåäåëè

ïîñëå îáðàáîòêè ðàçâèòèå áîëåçíè áûëî íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì

â 7-9 ðàç. Ïåðåä óáîðêîé áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðåïàðàòà

Áàìïåð ñóïåð 490 ÊÝ ñîñòàâèëà 52,7% ïðè ðàçâèòèè áîëåçíè â êîíòðîëå

43,3% (òàáëèöà 1).

Ìàññà îäíîãî êîðíåïëîäà â êîíòðîëå ðàâíÿëàñü 773ã, â âàðèàíòå ñ

îáðàáîòêîé  Áàìïåð ñóïåð 490 ÊÝ – 887ã, ÷òî íà 114ã èëè 12,8% âûøå.

Ïðèáàâêà áèîëîãè÷åñêîãî óðîæàÿ ñîñòàâèëà 32 ö/ãà (òàáëèöà 2).

Â âåãåòàöèîííîì ñåçîíå 2009 ã. â áîðüáå ñ öåðêîñïîðîçîì áûë

èñïûòàí ïðåïàðàò Ðåêñ ÄÓÎ, ÊÑ.

Âëàæíàÿ, íî ïðîõëàäíàÿ ïîãîäà èþíÿ è èþëÿ ìåñÿöåâ îòðèöàòåëüíî

ñêàçàëàñü íà ïðîÿâëåíèè áîëåçíè, ïîýòîìó åå ðàçâèòèå íîñèëî

äåïðåññèâíûé õàðàêòåð. Åäèíè÷íûå ïÿòíà öåðêîñïîðîçíîé ïÿòíèñòîñòè

íà ëèñòüÿõ ñàõàðíîé ñâåêëû îòìå÷åíû â íà÷àëå II äåêàäû èþëÿ

(12.07.09). Â òå÷åíèå ìåñÿöà óâåëè÷åíèå ðàñïðîñòðàíåííîñòè è ðàçâèòèÿ 

çàáîëåâàíèÿ íå íàáëþäàëîñü. Â ïåðâîé è âòîðîé äåêàäàõ àâãóñòà
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Òàáëèöà 1 – Áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ôóíãèöèäà Áàìïåð ñóïåð 490 ÊÝ â
ñíèæåíèè ðàçâèòèÿ öåðêîñïîðîçà ñàõàðíîé ñâåêëû (ìåëêîäåëÿíî÷ûé îïûò,
ÑÏÊ «Òèìèðÿçåâñêèé» Êîïûëüñêîãî ðàéîíà, 2008 ã.)

Âàðèàíò

Ðàçâèòèå áîëåçíè ïîñëå îáðàáîòêè, %

íà 7 äåíü
(27.08.)

íà 14 äåíü
(03.09.)

íà 21 äåíü
(10.09.)

ïåðåä
óáîðêîé
(21.09.)

Êîíòðîëü (áåç
îáðàáîòêè) 12,2 29,8 37,1 43,4

Áàìïåð ñóïåð 490
ÊÝ, (1,0 ë/ãà) 2,5 3,2 5,1 20,5

Áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ, %

Êîíòðîëü (áåç
îáðàáîòêè) - - - -

Áàìïåð ñóïåð 490
ÊÝ, (1,0 ë/ãà) 79,5 89,3 86,2 52,7



ïðåîáëàäàëà íåóñòîé÷èâàÿ ïîãîäà ñî ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðîé

âîçäóõà +14-+16°Ñ. Îòìå÷àëèñü äîæäè ñ ãðîçàìè. Òåïëàÿ ïîãîäà ñ

íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ óñòàíîâèëàñü â òðåòüåé äåêàäå àâãóñòà

è â ñåíòÿáðå, ÷òî áëàãîïðèÿòñòâîâàëî ðàçâèòèþ áîëåçíè.

Îáðàáîòêó ôóíãèöèäîì ïðîâåëè 11.08.09. ïðè ðàñïðîñòðàíåííîñòè

öåðêîñïîðîçà 67,0% è ðàçâèòèè áîëåçíè 4,0%. Ïîëó÷åííûå äàííûå

ñâèäåòåëüñòâóþò îá ýôôåêòèâíîñòè Ðåêñ ÄÓÎ, ÊÑ â áîðüáå ñ

öåðêîñïîðîçîì. ×åðåç íåäåëþ ïîñëå îáðàáîòêè áèîëîãè÷åñêàÿ

ýôôåêòèâíîñòü ïðåïàðàòà Ðåêñ ÄÓÎ, ÊÑ ñîñòàâèëà 90,9% ïðè ðàçâèòèè

áîëåçíè â êîíòðîëå 19,7%. ×åðåç 2 è 3 íåäåëè ïîñëå îáðàáîòêè ðàçâèòèå

áîëåçíè áûëî íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì â 5 – 6 ðàç. Ïåðåä óáîðêîé

ðàçâèòèå öåðêîñïîðîçà ñîñòàâèëî â âàðèàíòå Ðåêñ ÄÓÎ, ÊÑ 23,0% ïðè

ðàçâèòèè áîëåçíè â êîíòðîëå 76,0% (òàáëèöà 3).

Ìàññà îäíîãî êîðíåïëîäà â êîíòðîëå ðàâíÿëàñü 593 ã, â âàðèàíòå ñ

îáðàáîòêîé – Ðåêñ ÄÓÎ, ÊÑ - 716ã, ÷òî íà 123ã èëè 17,2% âûøå. Ïðèáàâêà

áèîëîãè÷åñêîãî óðîæàÿ ñîñòàâèëà 57,5 ö/ãà (òàáëèöà 4).

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî

ôóíãèöèäíàÿ îáðàáîòêà ñïîñîáñòâóåò ëó÷øåé ñîõðàííîñòè êîðíåïëîäîâ.

Äàííûå ïî âëèÿíèþ ôóíãèöèäîâ Áàìïåð ñóïåð 490 ÊÝ è Ðåêñ ÄÓÎ, ÊÑ

íà ñîõðàííîñòü êîðíåïëîäîâ ñàõàðíîé ñâåêëû ïîñëå 30 è 110 äíåé

õðàíåíèÿ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöàõ 5 è 6.

Ïëåñíåâåíèå êîðíåïëîäîâ âûçûâàëè â îñíîâíîì ãðèáû ðð. Fusarium,

Penicillium, Aspergillus, âîçáóäèòåëü ñåðîé ãíèëè Botrytis cinerea Pers. ex

Fr, çàãíèâàíèå - áàêòåðèè ðð. Bacillus, Pseudomonas, Erwinia è äð., à òàêæå

ôóçàðèîçíî-áàêòåðèàëüíàÿ ãíèëü.

Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà ïîòåðè ìàññû è ñàõàðà ïðè õðàíåíèè ñâåêëû

çàêëþ÷àåòñÿ â åå ïðîðàñòàíèè, òàê êàê ñàõàðîçà èíòåíñèâíî ðàñõîäóåòñÿ
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Òàáëèöà 2 - Õîçÿéñòâåííàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ôóíãèöèäà Áàìïåð
ñóïåð 490 ÊÝ â áîðüáå ñ öåðêîñïîðîçîì ñàõàðíîé ñâåêëû (ìåëêîäåëÿíî÷íûé
îïûò, ÑÏÊ «Òèìèðÿçåâñêèé» Êîïûëüñêîãî ðàéîíà, 2008ã.)

Âàðèàíò

Ñîäåðæàíèå, ìîëü/1000 ã
ñâ¸êëû

Óðîæàé
êîðíå-

ïëîäîâ,
ö/ãà

Ñàõàðè-
ñòîñòü
êîðíå-

ïëîäîâ, 
%

Ðàñ÷¸ò-
íûé

âûõîä
ñàõàðà,

ö/ãà

Ïðè-
áàâêà

óðîæàé
íîñòè,

ö/ãà
êàëèÿ íàòðèÿ a-àìèí.

àçîòà

Êîíòðîëü (áåç
îáðàáîòêè) 68,1 2,5 11,0 514 16,5 84,5 -

Áàìïåð ñóïåð
490 ÊÝ, (1,0
ë/ãà)

58,6 1,4 9,8 546 16,8 91,7 32,0
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Òàáëèöà 3 – Áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ôóíãèöèäà Ðåêñ ÄÓÎ, ÊÑ â
ñíèæåíèè ðàçâèòèÿ öåðêîñïîðîçà ñàõàðíîé ñâåêëû (ìåëêîäåëÿíî÷ûé îïûò,
ÑÏÊ «Äàéëèäû» Èâüåâñêîãî ðàéîíà, 2009 ã.)

Âàðèàíò

Ðàçâèòèå áîëåçíè ïîñëå îáðàáîòêè, %

íà 7 äåíü
(18.08.)

íà 14 äåíü
(25.08.)

íà 21 äåíü
(01.09.)

ïåðåä óáîðêîé
(24.09.)

Êîíòðîëü (áåç
îáðàáîòêè) 19,7 35,8 46,2 76,0

Ðåêñ ÄÓÎ, ÊÑ –
0,6 ë/ãà 1,8 5,6 9,4 23,0

Áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü îòíîñ³òåëüíî êîíòðîëÿ, %

Êîíòðîëü (áåç
îáðàáîòêè) - - - -

Ðåêñ ÄÓÎ, ÊÑ –
0,6 ë/ãà 90,9 84,5 79,6 69,7

Òàáëèöà 4 - Õîçÿéñòâåííàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ôóíãèöèäà Ðåêñ ÄÓÎ,
ÊÑ â áîðüáå ñ öåðêîñïîðîçîì íà ñàõàðíîé ñâåêëå (ìåëêîäåëÿíî÷íûé îïûò,
ÑÏÊ «Äàéëèäû» Èâüåâñêîãî ðàéîíà, 2009 ã.)

Âàðèàíò

Ñîäåðæàíèå, ìîëü/1000 ã
ñâ¸êëû

Óðîæàé
êîðíå-

ïëîäîâ, 
ö/ãà

Ñàõàðè-
ñòîñòü
êîðíå-

ïëîäîâ, 
%

Ðàñ÷¸ò-
íûé

âûõîä
ñàõàðà,

ö/ãà

Ïðè-
áàâêà

óðîæàé
íîñòè,

ö/ãà
êàëèÿ íàòðèÿ a-àìèí.

àçîòà

Êîíòðîëü (áåç

îáðàáîòêè) 70,6 3,1 20,0 605 16,1 97,6 -

Ðåêñ ÄÓÎ, ÊÑ

– 0,6 ë/ãà 64,6 2,6 18,0 662,5 16,0 106,1 57,5

Òàáëèöà 5 - Âëèÿíèå ôóíãèöèäà Áàìïåð ñóïåð 490 ÊÝ íà êà÷åñòâî
êîðíåïëîäîâ ñàõàðíîé ñâåêëû (ëàáîðàòîðíûé îïûò, ÐÓÏ «Èíñòèòóò çàùèòû
ðàñòåíèé», 2008 ã.)

Âàðèàíò

Êîëè÷åñòâî êîðíåïëîäîâ, %
Ãíèëàÿ 
ìàññà, 

%

Ïîòåðè
ìàññû

ïðè õðà-
íåíèè, %

Ñðåäíå-
ñóòî÷íûå 

ïîòåðè
ñàõàðà, %

ïðîðîñ-
øèõ

çàãíèâ-
øèõ 

çàïëåñíå-
âåâøèõ 

÷åðåç 30 äíåé

Êîíòðîëü (áåç
îáðàáîòêè) 33,3 6,7 10,0 0,14 9,4 0,04

Áàìïåð ñóïåð 490 
ÊÝ – 1,0 ë/ãà 0 3,3 6,7 0,02 3,0 0,02

÷åðåç 110 äíåé

Êîíòðîëü (áåç
îáðàáîòêè) 33,3 22,2 18,5 1,2 28,6 -

Áàìïåð ñóïåð 490 
ÊÝ – 1,0 ë/ãà 6,7 3,3 6,7 0,1 14,9 -



íà äûõàíèå è ãíèåíèå. Â 2008 ã. ÷åðåç 30 äíåé õðàíåíèÿ ïîòåðÿ ìàññû

êîðíåïëîäîâ ñîêðàòèëàñü â 3 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì, à

ñðåäíåñóòî÷íûå ïîòåðè ñàõàðà - ñ 0,04% â êîíòðîëå äî 0,02% â îïûòíîì

âàðèàíòå. Êîëè÷åñòâî çàïëåñíåâåâøèõ êîðíåïëîäîâ äîñòèãëî â êîíòðîëå 

10,0%, à â îïûòíîì âàðèàíòå 6,7%. Â ðåçóëüòàòå ïîðàæåíèÿ áàêòåðèÿìè

è ñìåøàííîé èíôåêöèåé êîëè÷åñòâî çàãíèâøèõ êîðíåïëîäîâ ñîñòàâèëî â 

êîíòðîëå 6,7%, â îïûòíîì âàðèàíòå - 3,3%.

×åðåç 110 äíåé õðàíåíèÿ êîëè÷åñòâî ïðîðîñøèõ êîðíåïëîäîâ â

êîíòðîëå îñòàâàëîñü íà ïðåæíåì óðîâíå, â îïûòíîì âàðèàíòå ñîñòàâèëî

6,7%, êîëè÷åñòâî çàãíèâøèõ êîðíåïëîäîâ ñíèçèëîñü ïî ñðàâíåíèþ ñ

êîíòðîëåì â 6,7 ðàçà, çàïëåñíåâåâøèõ – â 3 ðàçà, ïîòåðÿ ìàññû ïðè

õðàíåíèè – â 2 ðàçà.

Îáðàáîòêà ïîñåâîâ ñàõàðíîé ñâåêëû ïðåïàðàòîì Ðåêñ ÄÓÎ, ÊÑ â 2009

ã., òàêæå ïðèâåëà ê ñíèæåíèþ ïîòåðè ìàññû, êîëè÷åñòâó çàãíèâøèõ è

çàïëåñíåâåâøèõ êîðíåïëîäîâ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì ÷åðåç 30 äíåé

õðàíåíèÿ â îïûòíîì âàðèàíòå êîëè÷åñòâî çàãíèâøèõ êîðíåïëîäîâ

ñíèçèëîñü â äâà ðàçà, ãíèëîé ìàññû - â 1,6 ðàçà, çàïëåñíåâåâøèõ

êîðíåïëîäîâ íå íàáëþäàëîñü. Ïîòåðè ìàññû êîðíåïëîäîâ ïðè õðàíåíèè

ñîêðàòèëèñü â äâà ðàçà, ñðåäíåñóòî÷íûå ïîòåðè ñàõàðà – â 1,7 ðàçà

(òàáëèöà 6).

Ïðè äëèòåëüíîì õðàíåíèè (÷åðåç 110 äíåé) êîëè÷åñòâî ïðîðîñøèõ

êîðíåïëîäîâ ñîñòàâèëî â êîíòðîëå 3,2%, â îïûòíîì âàðèàíòå ïðîðîñøèõ

êîðíåïëîäîâ íå îòìå÷åíî. Ïîòåðÿ èõ ìàññû äîñòèãàëà â êîíòðîëå 22,1%,
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Òàáëèöà 6 - Âëèÿíèå ôóíãèöèäà Ðåêñ ÄÓÎ, ÊÑ íà êà÷åñòâî êîðíåïëîäîâ ñàõàð-
íîé ñâåêëû (ëàáîðàòîðíûé îïûò, ÐÓÏ «Èíñòèòóò çàùèòû ðàñòåíèé», 2009 ã.)

Âàðèàíò

Êîëè÷åñòâî êîðíåïëîäîâ, %
Ãíèëàÿ
ìàññà,

%

Ïîòåðè
ìàññû

ïðè
õðàíåíèè,

%

Ñðåäíå-
ñóòî÷íûå

ïîòåðè
ñàõàðà, %

ïðîðîñ-
øèõ

çàãíèâ-
øèõ

çàïëåñíå-

âåâøèõ 

÷åðåç 30 äíåé

Êîíòðîëü (áåç
îáðàáîòêè) 0 12,1 9,1 0,74 8,0 0,025

Ðåêñ ÄÓÎ, ÊÑ –
0,6 ë/ãà 0 6,2 0 0,45 4,0 0,015

÷åðåç 110 äíåé

Êîíòðîëü (áåç
îáðàáîòêè) 3,2 39,4 9,7 53,8 22,1 -

Ðåêñ ÄÓÎ, ÊÑ –
0,6 ë/ãà 0 29,0 0 0,9 15,6 -



â îïûòíîì âàðèàíòå – 15,6%; çàãíèâøèõ â êîíòðîëå áûëî 39,4%, â

îïûòíîì âàðèàíòå 29,0%; çàïëåñíåâåâøèõ - ñîîòâåòñòâåííî 9,7% è 0%,

ãíèëàÿ ìàññà ñîñòàâèëà â êîíòðîëå 53,8%, â îïûòíîì âàðèàíòå - 0,9%.

Âûâîäû. Òàêèì îáðàçîì, îáðàáîòêà ïîñåâîâ ñàõàðíîé ñâåêëû

ôóíãèöèäàìè Áàìïåð ñóïåð 490 ÊÝ è Ðåêñ ÄÓÎ, ÊÑ çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò

ðàçâèòèå öåðêîñïîðîçà â ïåðèîä âåãåòàöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì,

ïîâûøàåò óðîæàéíîñòü êóëüòóðû íà 32,0 è 57,5 ö/ãà ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðèìåíåíèå ïðåïàðàòîâ âî âðåìÿ âåãåòàöèè óëó÷øàåò òåõíîëîãè÷åñêèå

êà÷åñòâà è ëåæêîñòü êîðíåïëîäîâ, ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ïîòåðè ìàññû,

êîëè÷åñòâó çàãíèâøèõ è çàïëåñíåâåâøèõ êîðíåïëîäîâ.
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FUNGICIDES INFLUENCE ON SUGAR BEET QUALITY 
AND SAFE KEEPING

Ànnotation. Leaf spot disease of sugar beet, Ramularia, phomosis, powdery mildew 
are the most spread and dangerous diseases of growing beet. plants. The physiological
processes are violated in the infected plants, the photosynthesis becomes worse,
breathing, metabolism and sugar consumption are increased, the accumulation of
organic acids is increased, sugar content  and sugar beet root yield is decreased. 

The researches on studying the biological and economic efficiency of fungicides
Bumper super 490 EC and Rex DUO, SC for leaf spot disease of sugar beet  control in
sugar beet crops were carried out. It is determined that  sugar beet treatment by these
fungicides significantly decreases  leaf spot disease of sugar beet incidence  and
development in comparison with the control, increases sugar beet root yield. and
storage ability.

Key words: sugar beet, leaf diseases, leaf spot disease of sugar beet, fungicide,
óield, sugar beet root safety keeping.
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ÓÄÊ 633.11 «321»: 632.482

Å.È. Æóê

Èíñòèòóò çàùèòû ðàñòåíèé

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÈÑÒÎ×ÍÈÊÈ È ÑÏÎÑÎÁÛ ÑÎÕÐÀÍÅÍÈß ÈÍÔÅÊÖÈÈ 

ÂÎÇÁÓÄÈÒÅËÅÉ ÑÅÏÒÎÐÈÎÇÀ ßÐÎÂÎÉ ÏØÅÍÈÖÛ

Àííîòàöèÿ. Ïðîâåäåí àíàëèç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ è ñïîñîáîâ ñîõðàíåíèÿ
èíôåêöèè ñåïòîðèîçà ÿðîâîé ïøåíèöû â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä. Ïîäòâåðæäåíà
ñïîñîáíîñòü ñîõðàíåíèÿ èíôåêöèè ñåïòîðèîçà ÿðîâîé ïøåíèöû â
æèçíåñïîñîáíîì ñîñòîÿíèè íà ïîðàæåííûõ ñåìåíàõ è ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ íà
ïîâåðõíîñòè ïî÷âû èëè íà ãëóáèíå íå áîëåå 5 ñì. Âñïàøêà íà ãëóáèíó îò 15 ñì
ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ ïðîðàñòàíèÿ ñïîð ãðèáîâ âîçáóäèòåëåé
ñåïòîðèîçà Septoria nodorum (Berk.) Berk. è Septoria tritici Roberge ex Desm., à,
ñëåäîâàòåëüíî, ñíèæåíèþ èõ æèçíåñïîñîáíîñòè. Î ïåðåäà÷å èíôåêöèè ñ
ñåìåíàìè ñ óâåðåííîñòüþ ìîæíî ñêàçàòü òîëüêî â îòíîøåíèè ãðèáà Septoria
nodorum.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÿðîâàÿ ïøåíèöà, ñåïòîðèîç, èñòî÷íèêè èíôåêöèè, Septoria
nodorum, Septoria tritici.

Ââåäåíèå. Çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå óðîæàéíîñòè ÿðîâîé ïøåíèöû

ìîæåò áûòü âûçâàíî ïîðàæåíèåì ðàñòåíèé ôèòîïàòîãåíàìè. Îñîáî

âðåäîíîñíîé áîëåçíüþ ÿðîâîé ïøåíèöû, ïîðàæàþùåé, êàê ëèñòîâîé

àïïàðàò, òàê è êîëîñ ÿâëÿåòñÿ ñåïòîðèîç. Áîëåçíü ðàñïðîñòðàíåíà

ïîâñåìåñòíî, ñâîåé íàèâûñøåé òî÷êè ðàçâèòèÿ äîñòèãàåò â ãîäû

èçáûòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ. Ñåïòîðèîç ïîðàæàåò âñå íàäçåìíûå îðãàíû

ðàñòåíèé, âûçûâàÿ óìåíüøåíèå àññèìèëÿöèîííîé ïîâåðõíîñòè,

îòñòàâàíèå â ðîñòå, ïðåæäåâðåìåííîå îòìèðàíèå ëèñòüåâ, óìåíüøåíèå

äëèíû è îçåðíåííîñòè êîëîñà, ùóïëîñòü çåðíà [3, 6, 8, 10]. Âîçáóäèòåëè

áîëåçíè îáóñëàâëèâàþò ñíèæåíèå êà÷åñòâà ïîëó÷àåìîé ïðîäóêöèè

(çåðíà), à òàêæå íåãàòèâíî âëèÿþò íà óðîæàéíîñòü íå òîëüêî òåêóùåãî, íî

è áóäóùåãî âåãåòàöèîííûõ ñåçîíîâ. Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì ðàçâèòèå

ñåïòîðèîçà ëèñòüåâ ìîæåò ñîñòàâëÿòü 25% è áîëåå, à ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ 

êîëîñà â íåêîòîðûå ãîäû äîñòèãàåò 92%. Íåäîáîð óðîæàÿ ÿðîâîé

ïøåíèöû èç-çà ùóïëîñòè çåðíà, âûçâàííîé ðàçâèòèåì ñåïòîðèîçà,

ñîñòàâëÿåò îò 8,0 äî 19,0% [6]. Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî

ðàçâèòèå ñåïòîðèîçà íà ëèñòüÿõ ïîðàæàåìîãî ñîðòà ÿðîâîé ïøåíèöû

Ìóíê ñîñòàâëÿåò 20%, à íà êîëîñå – 60%.

Äîëãîå âðåìÿ ñ÷èòàëîñü, ÷òî âîçáóäèòåëè ñåïòîðèîçà ÿðîâîé

ïøåíèöû ñïîñîáíû ñîõðàíÿòüñÿ òîëüêî íà ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ â âèäå

ïèêíèä, êîòîðûå îñòàþòñÿ æèçíåñïîñîáíûìè â òå÷åíèå 6-8 ìåñÿöåâ [9].
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Îäíàêî óæå â 80-å ãîäû ïðîøëîãî âåêà áûëà îòìå÷åíà âîçìîæíîñòü

ñîõðàíåíèÿ èíôåêöèîííîãî íà÷àëà ñåïòîðèîçà â îáîëî÷êå ñåìåíè

çåðíîâûõ êóëüòóð â âèäå ìèöåëèÿ èëè ïèêíèä ñî ñïîðàìè [1, 2].

Âîçáóäèòåëè ñåïòîðèîçà ìîãóò ñîõðàíÿòüñÿ â òå÷åíèå çèìû è íà æèâûõ

ðàñòåíèÿõ (îçèìûå ïîñåâû) â âèäå ïèêíèä èëè ìèöåëèÿ. Îãðîìíîå

çíà÷åíèå èìååò îïðåäåëåíèå âîçìîæíîñòè ïåðåäà÷è ãðèáà Septoria  tritici

ñ ñåìåíàìè. Î ïåðåäà÷å èíôåêöèè ñ ñåìåíàìè ñ óâåðåííîñòüþ ìîæíî

ñêàçàòü òîëüêî â îòíîøåíèè ãðèáà S. nodorum. Â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ

ïîðàæåííûå S. nodorum ñåìåíà ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì èñòî÷íèêîì

åæåãîäíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ áîëåçíè [11, 12]. Ñåìåííàÿ èíôåêöèÿ

ñåïòîðèîçà ìîæåò ñîõðàíÿòüñÿ äîâîëüíî äîëãî, ÷òî çàâèñèò îò

òåìïåðàòóðû õðàíåíèÿ ñåìÿí [13]. Îòìå÷åíî, ÷òî âðåìÿ îçäîðîâëåíèÿ

ñåìÿí óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ïîíèæåíèåì òåìïåðàòóðû [4, 5].

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíàÿ ðîëü â ïåðåäà÷å èíôåêöèè ñåïòîðèîçà

ïðèíàäëåæèò ïîðàæåííûì ðàñòåíèÿì, ðàñòèòåëüíûì îñòàòêàì è

ñåìåíàì. Ãðèáû – âîçáóäèòåëè ñåïòîðèîçà ñïîñîáíû â òå÷åíèå ìíîãèõ

ìåñÿöåâ ñîõðàíÿòüñÿ íà ïîæíèâíûõ îñòàòêàõ íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû. Â

èññëåäîâàíèÿõ, ïðîâåäåííûõ ðàíåå, îòìå÷àåòñÿ íåñïîñîáíîñòü ãðèáîâ

ñîõðàíÿòüñÿ íà çàïàõàííîì ðàñòèòåëüíîì ìàòåðèàëå [7]. Îäíàêî â

óñëîâèÿõ íàøåé ñòðàíû ïîäîáíûå èññëåäîâàíèÿ íå ïðîâîäèëèñü. Â

ñâÿçè ñ ýòèì, ïðåäñòàâëÿëî èíòåðåñ âûÿñíèòü îñîáåííîñòè

âûæèâàåìîñòè ãðèáîâ – âîçáóäèòåëåé ñåïòîðèîçà íà ïîæíèâíûõ

ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ â óñëîâèÿõ ñðåäíåé àãðîêëèìàòè÷åñêîé çîíû

Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ è

ñïîñîáîâ ñîõðàíåíèÿ èíôåêöèè ñåïòîðèîçà ÿðîâîé ïøåíèöû â 2006-2007 

ãã .  ïðîâîäèëèñü ëàáîðàòîðíî-ïîëåâûå îïûòû â ëàáîðàòîðèè

ôèòîïàòîëîãèè ÐÓÏ «Èíñòèòóò çàùèòû ðàñòåíèé» ÍÏÖ ÍÀÍ Áåëàðóñè ïî

çåìëåäåëèþ.

Ïðè ïðîâåäåíèè ôèòîýêñïåðòèçû íà çàðàæåííîñòü ñåìÿí ÿðîâîé

ïøåíèöû ñåïòîðèîçîì ðóêîâîäñòâîâàëèñü óñîâåðøåíñòâîâàííîé

ìåòîäèêîé, ðàçðàáîòàííîé Èëüþêîì À.Ã., Áóãà Ñ.Ô. è äð. (2005).

Äëÿ èçó÷åíèÿ âûæèâàåìîñòè ãðèáîâ âîçáóäèòåëåé ñåïòîðèîçà â êîíöå

ôàçû âîñêîâîé ñïåëîñòè ñ äåëÿíîê ÿðîâîé ïøåíèöû ñîðòà Ìóíê

îòáèðàëè ñèëüíî ïîðàæåííûå ñåïòîðèîçîì ëèñòüÿ, ñòåáëè, êîëîñüÿ.

Îäíîèìåííûå ÷àñòè ðàñòåíèé ïîìåùàëè ïî 10 øò â ìåøî÷êè èç

ñèíòåòè÷åñêîé ñåòêè (10-15 ´ 5-7 ñì), ñíàáæàëè ýòèêåòêîé ñ óêàçàíèåì
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êóëüòóðû, ñîðòà, âàðèàíòà è äàòû çàêëàäêè. Ýòè ïðîáû çàêëàäûâàëè íà

ðàçëè÷íóþ ãëóáèíó ñîãëàñíî ñõåìå îïûòà:

1. Íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû

2. Â ïî÷âó íà ãëóáèíó 5 ñì

3. Â ïî÷âó íà ãëóáèíó 10 ñì

4. Â ïî÷âó íà ãëóáèíó 15 ñì

5. Â ïî÷âó íà ãëóáèíó 25 ñì

Çàêëàäêó îáðàçöîâ íà õðàíåíèå ïðîâîäèëè âî âòîðîé äåêàäå îêòÿáðÿ

2006 ã., à èçâëå÷åíèå èõ è ïðîâåäåíèå àíàëèçîâ îñóùåñòâëÿëè â ïåðâîé

äåêàäå àïðåëÿ 2007 ã. Îöåíêó æèçíåñïîñîáíîñòè ñïîð ãðèáîâ

âîçáóäèòåëåé ñåïòîðèîçà ïðîâîäèëè ïðè ïðîðàùèâàíèè èõ â êàïëå âîäû

íà ïðåäìåòíûõ ñòåêëàõ. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà èñïîëüçîâàëè ÷àøêè

Ïåòðè è ïðåäìåòíûå ñòåêëà. Íà êàæäîå ñòåêëî ïèïåòêîé íàíîñèëè

âîäíóþ ñóñïåíçèþ ïåðåçèìîâàâøèõ ñïîð ãðèáîâ ðîäà Septoria. Ïî äâà

ñòåêëà ïîìåùàëè â ÷àøêè Ïåòðè, âûëîæåííûå âíóòðè âëàæíîé

ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãîé, çàêðûâàëè êðûøêàìè è ñòàâèëè â òåðìîñòàò

ïðè òåìïåðàòóðå 20-22°Ñ íà 24 ÷àñà.

Ïî èñòå÷åíèè óêàçàííîãî âðåìåíè ïîä ìèêðîñêîïîì ïðîâîäèëè

ïîäñ÷åò ïðîðîñøèõ ñïîð. Çà ïðîðîñøèå ïðèíèìàëè òàêèå ñïîðû, ó

êîòîðûõ äëèíà ðîñòêîâîé òðóáêè ïðåâûøàëà øèðèíó ñïîðû. Íà êàæäîì

ñòåêëå ïðîñìàòðèâàëè ïî 200 îòäåëüíî ëåæàùèõ ñïîð (àãëîìåðàòû

èñêëþ÷àëè), ïîäñ÷èòûâàÿ ïðîðîñøèå. Ïðîöåíò ïðîðàñòàíèÿ îïðåäåëÿëè

ïî ôîðìóëå:

Ð
a

b
= ´ 100,  ãäå

Ð – êîëè÷åñòâî ïðîðîñøèõ ñïîð, %;

à – êîëè÷åñòâî ïðîðîñøèõ ñïîð, øò;

b – îáùåå êîëè÷åñòâî ïðîñìîòðåííûõ ñïîð (ïðîðîñøèõ è íåïðîðîñ-

øèõ), øò.

Ïðè ïðîðàñòàíèè ñïîðû ñíà÷àëà íàáóõàþò, à çàòåì îáðàçóþò

ðîñòêîâûå òðóáêè (ãèôû). Ïðè ïîäñ÷åòå ó÷èòûâàëè ñëåäóþùèå

îñîáåííîñòè äâóõ âèäîâ âîçáóäèòåëåé. Ó S. nodorum îáðàçóåòñÿ ïî 1–2

äëèííûå ðàçâåòâëåííûå ãèôû, êîòîðûå ðàñïîëàãàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåí-

íî ïî êîíöàì ñïîðû. Ó S. tritici – îò 1 äî 7 (è áîëåå) êîðîòêèå ãèôû,

îòõîäÿùèå îò êàæäîé êëåòêè ñïîðû. Êðîìå òîãî ãèôà S. tritici ìîæåò

îòäåëèòüñÿ îò ìàòåðèíñêîé ñïîðû è ñòàòü ñàìîñòîÿòåëüíîé

èíôåêöèîííîé åäèíèöåé, ò.å. íàáëþäàåòñÿ ïðîðàñòàíèå ñïîðîé. Ýòî
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îáñòîÿòåëüñòâî çàòðóäíÿëî ïîäñ÷åò ïðîðîñøèõ ñïîð. Ïîýòîìó çà

íåïðîðîñøèå ïðèíèìàëè îòäåëüíî ëåæàùèå ñïîðû áåç ðîñòêîâûõ ãèô,

áîëåå ìåëêèå ÷àñòèöû â ðàñ÷åò íå ïðèíèìàëè.

Îáðàáîòêó ïîëó÷åííûõ äàííûõ îñóùåñòâëÿëè ïî ìåòîäèêå Äîñïåõîâà

ñ èñïîëüçîâàíèåì ÏÊ.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Â ðàñïðîñòðàíåíèè çàáîëåâàíèÿ è

íàêîïëåíèè èíôåêöèè íåìàëîâàæíóþ ðîëü èãðàþò èñòî÷íèêè è ñïîñîáû

åå ñîõðàíåíèÿ. Èçâåñòíî, ÷òî çèìóþò ãðèáû ðîäà Septoria â âèäå ïèêíèä,

ãðèáíèöû è ïåðèòåöèåâ ñ ñóìêàìè è ñóìêîñïîðàìè.

Ãëàâíàÿ îïàñíîñòü çàðàæåíèÿ çåðíîâîê ÿðîâîé ïøåíèöû

âîçáóäèòåëÿìè ñåïòîðèîçà ñîñòîèò â òîì, ÷òî èíôåêöèÿ íîñèò ñêðûòûé

õàðàêòåð è âèçóàëüíî ïðîÿâëÿåòñÿ òîëüêî â óìåíüøåíèè èõ ìàññû.

Ïðîâåäåííàÿ ôèòîïàòîëîãè÷åñêàÿ ýêñïåðòèçà ñåìåííîãî ìàòåðèàëà

ÿðîâîé ïøåíèöû ðàñïðîñòðàíåííîãî è ïîðàæàåìîãî ñåïòîðèîçîì ñîðòà

Ìóíê óñòàíîâèëà èíôèöèðîâàííîñòü ñåìÿí ãðèáîì S. nodorum íà óðîâíå

12,4%. Ïèêíèäû ãðèáà S. tritici íà çåðíå íå áûëè îáíàðóæåíû. Ïîëó÷åííûå 

ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò ëèòåðàòóðíûå äàííûå î òîì, ÷òî

ðàñïðîñòðàíåíèå è ñîõðàíåíèå ãðèáà S. tritici îñóùåñòâëÿåòñÿ íå ÷åðåç

ñåìåíà, à äðóãèì ïóòåì.

Îòìå÷åíî, ÷òî îáíàðóæèòü ñïîðû âîçáóäèòåëåé ñåïòîðèîçà ïîñëå 6

ìåñÿöåâ õðàíåíèÿ â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ìîæíî êàê íà ïîâåðõíîñòè,

òàê è íà ëþáîé ãëóáèíå â ïî÷âå (òàáëèöà 1). Ñïîðû ïðèñóòñòâîâàëè â

âàðèàíòå ñ ñåìåíàìè, ÷åøóåé è îñòàòêàìè êîëîñà, ñòåáëÿìè.

Ñïîðîíîøåíèå íå áûëî îáíàðóæåíî ëèøü íà ïåðåçèìîâàâøèõ ëèñòüÿõ, ò. 

ê. îíè ê âåñíå ïîëíîñòüþ ïåðåãíèâàëè.

Ñåìåíà, êîòîðûå õðàíèëè íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû è â ïî÷âå íà ãëóáèíå 5 

ñì â óñëîâèÿõ óìåðåííî õîëîäíîé çèìû 2006-2007 ãã., ïðîðîñëè. Íà

ìîëîäûõ ëèñòüÿõ áûëè îáíàðóæåíû ñïîðû ãðèáà S. tr i t ic i .  Íà

ïåðåçèìîâàâøèõ ñåìåíàõ è ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ (÷åøóÿ è îñòàòêè

êîëîñà, ïðîøëîãîäíèå ëèñòüÿ, ñòåáëè) ñïîðû ýòîãî ïàòîãåíà

îòñóòñòâîâàëè.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî êîëè÷åñòâî ñîõðàíèâøèõñÿ

ñïîð ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû õðàíåíèÿ óìåíüøàåòñÿ. Ìàêñèìàëüíîå

êîëè÷åñòâî ñïîð îòìå÷åíî â âàðèàíòå ñ ñåìåíàìè è ÷åøóå ñ îñòàòêàìè

êîëîñà ïðè õðàíåíèè èõ íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû è íà ãëóáèíå 5 ñì â ïî÷âå.

Ðàçëè÷àëñÿ ïî âàðèàíòàì îïûòà òàêæå ðàçìåð îáíàðóæåííûõ ïèêíèä è

ñïîð. Ïèêíèäû íà ïåðåçèìîâàâøèõ ñåìåíàõ, ÷åøóå è îñòàòêàõ êîëîñà

126



áûëè êðóïíåå, ÷åì íà ñòåáëÿõ. Ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ìèêðîñêîïèðîâàíèÿ

áûëî îòìå÷åíî, ÷òî ñïîðû ãðèáà S. nodorum  áûëè êðóïíåå íà

ïåðåçèìîâàâøèõ ñåìåíàõ, ÷åì ñïîðû ñ ÷åøóè è îñòàòêîâ êîëîñà.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î âîçìîæíîñòè ñîõðàíåíèÿ

ôèòîïàòîãåíà S. nodorum êàê íà ñåìåíàõ, òàê è íà ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñîõðàíåíèå íà ïîðàæåííûõ ñòåáëÿõ âîçìîæíî

ëèøü íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû èëè íà ãëóáèíå íå áîëåå 5 ñì â ïî÷âå.

Îöåíêà ïðîðàñòàåìîñòè ñïîð ãðèáîâ âîçáóäèòåëåé ñåïòîðèîçà

ïîêàçàëà, ÷òî ýòîò ïîêàçàòåëü æèçíåñïîñîáíîñòè íàõîäèòñÿ òàêæå â

îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû õðàíåíèÿ:

ïðîðàñòàåìîñòü ñíèæàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû õðàíåíèÿ

ïîðàæåííûõ ñåìÿí è ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ (òàáëèöà 2).

Òàê, íà ãëóáèíå 5 ñì îòìå÷åíî ìèíèìàëüíîå ñíèæåíèå ïîêàçàòåëÿ

ïðîðàñòàíèÿ ñïîð (10,0%). Ìàêñèìàëüíîå òîðìîæåíèå ïðîðàñòàíèÿ

íàáëþäàëîñü íà ãëóáèíå 25 ñì è ñîñòàâèëî 97,0%. Ñëåäîâàòåëüíî,

ñîõðàíåíèå ñïîð ãðèáîâ Septoria spp. â æèçíåñïîñîáíîì ñîñòîÿíèè

âîçìîæíî ëèøü íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû èëè íà íåçíà÷èòåëüíîé ãëóáèíå â

ïî÷âå.

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè

óñòàíîâèòü, ÷òî ãëóáèíà çàäåëêè ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ ñóùåñòâåííî
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Òàáëèöà 1 – Âëèÿíèå ãëóáèíû çàäåëêè ïîðàæåííûõ ñåìÿí è ðàñòèòåëüíûõ
îñòàòêîâ íà ÷àñòîòó âñòðå÷àåìîñòè ãðèáîâ S. tritici è S. nodorum ïîñëå
ïåðåçèìîâêè (ÐÓÏ «Èíñòèòóò çàùèòû ðàñòåíèé», ñîðò Ìóíê, 2007 ã.)

Âàðèàíò
Íà

ïîâåðõíîñòè
ïî÷âû

Â ïî÷âå íà ãëóáèíå

5 ñì 10 ñì 15 ñì 25 ñì

Ñåìåíà

S. nodorum
+ + + 

S. nodorum
+ + + 

S. nodorum
+ +

S. nodorum
 + +

S. nodorum 
+Íà ëèñòüÿõ*

S. tritici 
+ + +

íà ëèñòüÿõ*
S. tritici 

+ + +

×åøóÿ è îñòàòêè
êîëîñà

S. nodorum
 + + +

S. nodorum
 + + +

S. nodorum
+ +

S. nodorum
+ +

S. nodorum
+ +

Ëèñòüÿ –– –– –– –– ––

Ñòåáëè
S. nodorum

+ +
S. nodorum

+ +
–– –– ––

Ïðèìå÷àíèå – +       – åäèíè÷íûå ñïîðû, äî 10 øò. â ïîëå çðåíèÿ ìèêðîñêîïà;
                         + +     – äî 20 åäèíèö â ïîëå çðåíèÿ ìèêðîñêîïà;
                         + + +   – ñâûøå 20 åäèíèö â ïîëå çðåíèÿ ìèêðîñêîïà;

                                    *    –  ñåìåíà ïðîðîñëè, ïîÿâèëèñü ëèñòüÿ.



âëèÿåò íà ñîõðàííîñòü ãðèáîâ S. nodorum è S. tritici â æèçíåñïîñîáíîì

ñîñòîÿíèè â çèìíèé ïåðèîä.

Ñîõðàíåíèå ãðèáîâ âîçáóäèòåëåé ñåïòîðèîçà â æèçíåñïîñîáíîì

ñîñòîÿíèè íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû èëè íà íåçíà÷èòåëüíîé ãëóáèíå (5 ñì)

âîçìîæíî íà ñåìåíàõ, ÷åøóå è îñòàòêàõ êîëîñà, íà ñòåáëÿõ.

Ñåìåíà, õðàíÿùèåñÿ íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû è íà ãëóáèíå 5 ñì â ïî÷âå,

ïðîðàñòàþò è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äîïîëíèòåëüíûé èñòî÷íèê èíôåêöèè

ñåïòîðèîçà: íà ìîëîäûõ ëèñòüÿõ îáíàðóæèâàþòñÿ ñïîðû ãðèáà S. tritici.

Ïîðàæåííûå ïðîøëîãîäíèå ëèñòüÿ ïîñëå ïåðåçèìîâêè êàê èñòî÷íèê

èíôåêöèè ñåïòîðèîçà íå èìåþò çíà÷åíèÿ ââèäó ïîëíîãî èõ

ïåðåïðåâàíèÿ.

Çàïàõèâàíèå ïîðàæåííûõ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ íà ãëóáèíó îò 15 äî

25 ñì ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ æèçíåñïîñîáíîñòè ñïîð

ãðèáîâ âîçáóäèòåëåé ñåïòîðèîçà ÿðîâîé ïøåíèöû.
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Ñíèæåíèå ïðîðàñòàíèÿ

ñïîð, %
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Â ïî÷âå íà ãëóáèíå 10 ñì 57,69 30,0

Â ïî÷âå íà ãëóáèíå 15 ñì 38,18 54,0

Â ïî÷âå íà ãëóáèíå 25 ñì 2,86 97,0
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MAIN SOURCES AND METHODS OF SPRING WHEAT SEPTORIA
LEAF SPOT AGENTS INFECTION KEEPING

Ànnotation. The analysis of main sources and methods of spring wheat Septoria
leaf spot infection keeping  during autumn-winter period is carried out. An ability of
spring wheat Septoria leaf spot infection keeping in a viable state  on infected seeds and 
plant residues on soil surface or at the depth  not more than 5 cm is proved.  Ploughing
at the depth  from 15 cm  leads to a significant decrease of Septoria nodorum (Berk.)
and  Septoria tritici Roberge ex Desm. fungi spores germination - agents of Septoria leaf 
spot and , as a result, to their viability decrease. What concerns Septoria nodorum , one
can say with certainty that the infection is seed-born.

Key words: spring wheat, Septoria leaf spot, sources of infection, Septoria
nodorum, Septoria tritici.
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Ìîçûðñêèé ðàéîí, Ãîìåëüñêàÿ îáëàñòü

ÂËÈ�xÍÈÅ ÏÐÈÅÌÎÂ ÀÃÐÎÒÅÕÍÈÊÈ ÍÀ ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈÅ
ÑÊËÅÐÎÒÈÍÈÎÇÀ Â ÏÎÑÅÂÀÕ ÑÀÌÎÎÏÛËÅÍÍÛÕ ËÈÍÈÉ

ÏÎÄÑÎËÍÅ÷ÍÈÊÀ

Àííîòàöèÿ. Èçó÷åíî âëèÿíèå ãåíîòèïà è ýëåìåíòîâ àãðîòåõíèêè íà ðàçâèòèå 
S.  sclerotiorum â ïîñåâàõ 3 ñàìîîïûëåííûõ ëèíèé ïîäñîëíå÷íèêà. Ïîêàçàíî, ÷òî
âíåñåíèå àçîòíûõ óäîáðåíèé  ïîâûøàåò ðàñïðîñòðàíåííîñòü ñêëåðîòèíèîçà â
ïîñåâàõ ñàìîîïûëåííûõ ëèíèé â 1,7-2,9 ðàçà. Â îòäåëüíûå ãîäû îïîçäàíèå ñî
ñðîêàìè ñåâà, ãëóáîêàÿ çàäåëêà ñåìÿí è çàãóùåíèå ïîñåâîâ äî 70-80 òûñ.øò/ãà
ñïîñîáíû çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü ðàñïðîñòðàíåíèå ñêëåðîòèíèîçà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñàìîîïûëåííûå ëèíèè ïîäñîëíå÷íèêà, ïðèåìû
àãðîòåõíèêè, áåëàÿ ãíèëü (S. sclerotiorum).

Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü ÿâëÿåòñÿ ñåâåðíîé ãðàíèöåé âîçäåëûâàíèÿ

ïîäñîëíå÷íèêà. Ãëàâíûìè ôàêòîðàìè, ëèìèòèðóþùèìè óðîæàéíîñòü

ýòîé êóëüòóðû â íàøèõ óñëîâèÿõ ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòîê òåïëà è èçáûòîê

âëàãè â îòäåëüíûå ïåðèîäû âåãåòàöèè, îñîáåííî âî âðåìÿ ñîçðåâàíèÿ

ñåìÿí, à òàêæå íèçêîå  ïëîäîðîäèå äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ  ïî÷â. Â òàêèõ

óñëîâèÿõ â ïîñåâàõ ïîäñîëíå÷íèêà  îñîáåííî èíòåíñèâíî ðàçâèâàåòñÿ

ñêëåðîòèíèîç èëè áåëàÿ ãíèëü. 

Ãëàâíûì âîçáóäèòåëåì áîëåçíè ÿâëÿåòñÿ ãðèá Sclerotinia sclerotiorum,

ïîðàæàþùèé áîëåå 350 âèäîâ êóëüòóðíûõ è äèêîðàñòóùèõ ðàñòåíèé [5].

Ãðèá çàðàæàåò ïîäñîëíå÷íèê â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà âåãåòàöèè,

âûçûâàåò óâÿäàíèå âñõîäîâ, ïðèêîðíåâóþ, ñòåáëåâóþ è êîðçèíî÷íóþ

ôîðìû ãíèëåé. 

Ñåëåêöèÿ íà èììóíèòåò ê äàííîìó çàáîëåâàíèþ ïîêà

ìàëîýôôåêòèâíà. Èìåþòñÿ äàííûå î ñîçäàíèè ñàìîîïûëåííûõ ëèíèé,

óñòîé÷èâûõ  ê ïðèêîðíåâîé èëè êîðçèíî÷íîé ôîðìàì ñêëåðîòèíèîçà [2].

Îäíàêî ñåé÷àñ ëèøü ãîâîðÿò î óñòîé÷èâîñòè ñîâðåìåííûõ ãèáðèäîâ ê

ãíèëÿì êîðçèíêè, ÷òî ñâÿçàíî ñ àðõèòåêòîíèêîé ðàñòåíèÿ (ôîðìà è íàêëîí 

êîðçèíêè) è ñêîðîñïåëîñòüþ (óáîðêà äî íà÷àëà îñåííèõ äîæäåé èëè

ïîçäíåå íà÷àëî öâåòåíèÿ) [5]. 

Ãëàâíûìè ìåòîäàìè áîðüáû ñ äàííûì çàáîëåâàíèåì ñ÷èòàåòñÿ

ñîáëþäåíèå ñåâîîáîðîòà è îáÿçàòåëüíîå ïðîòðàâëèâàíèå ñåìÿí [4].

Íåïëîõèå ðåçóëüòàòû îáåñïå÷èâàåò è ïðèìåíåíèå ôóíãèöèäîâ â ïåðèîä
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âåãåòàöèè, ÷òî îäíàêî ñîïðÿæåíî ñ ðÿäîì òåõíè÷åñêèõ òðóäíîñòåé ïî

âíåñåíèþ è íåñòàáèëüíîé ïðèáàâêîé óðîæàÿ [6]. 

Â ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ, ÷òî îòäåëüíûå ïðèåìû àãðîòåõíèêè

îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ðàçâèòèå äàííîãî çàáîëåâàíèÿ â

òîâàðíûõ ïîñåâàõ ïîäñîëíå÷íèêà. Â çàãóùåííûõ ïîñåâàõ äëÿ ðàçâèòèÿ

ìíîãèõ âèäîâ âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé ñîçäàåòñÿ áëàãîïðèÿòíûé

ìèêðîêëèìàò,  ðàñòåíèÿ â òàêèõ ïîñåâàõ îñëàáëåíû è â ñèëüíîé ñòåïåíè

ïîðàæàþòñÿ ãíèëüþ. 

Èññëåäîâàíèÿ  Óêðàèíñêîãî ÍÈÈ ðàñòåíèåâîäñòâà ïîêàçàëè, ÷òî ïðè

óâåëè÷åíèè ãóñòîòû ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé ñ 40 äî 70 òûñ. øò. íà 1 ãà

ñíèæàåòñÿ ïîðàæåíèå ïîäñîëíå÷íèêà êîðçèíî÷íîé ôîðìîé

ñêëåðîòèíèîçà, íî ïîâûøàåòñÿ ïîðàæåíèå ñòåáëåâîé è ïðèêîðíåâîé

ôîðìàìè. Àçîòíûå óäîáðåíèÿ òàêæå óñèëèâàþò  ïîðàæàåìîñòü

êîðçèíî÷íîé ôîðìîé [1]. 

Â îïûòàõ Ëóãàíñêîãî ÍÏÎ «Ýëèòà» â ãîäû, áëàãîïðèÿòíûå äëÿ

ðàçâèòèÿ ñêëåðîòèíèîçà, íàèìåíüøåå ïîðàæåíèå ðàñòåíèé îòìå÷àëîñü 

â âàðèàíòå áåç âíåñåíèÿ óäîáðåíèé (4,1%), òîãäà êàê â âàðèàíòàõ ñ

óäîáðåíèÿìè ïîðàæåííûõ ðàñòåíèé áûëî áîëüøå íà 1,2—4,6% [3]. 

Ñàìîîïûëåííûå ëèíèè îòëè÷àþòñÿ ìåíüøèìè ðàçìåðàìè è ïëîùàäüþ 

ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè. Â òî æå âðåìÿ â îòëè÷èå îò ãèáðèäîâ îíè áîëåå

òðåáîâàòåëüíû ê ïî÷âåííîìó ïëîäîðîäèþ è áîëåå âîñïðèèì÷èâû ê

íåáëàãîïðèÿòíûì ôàêòîðàì âíåøíåé ñðåäû. 

Ïðåäûäóùèå 2007 è 2008 ãîäû, âûñîêî òåïëî- è âëàãîîáåñïå÷åííûå,

áûëè áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ðàçâèòèÿ áîëåçíåé â ïîñåâàõ ïîäñîëíå÷íèêà.

Ýòî ïîçâîëèëî íàì îöåíèòü âëèÿíèå îñíîâíûõ  ïðèåìîâ àãðîòåõíèêè

(ñðîêè ñåâà, ãëóáèíà ïîñåâà, íîðìà âûñåâà, äîçà àçîòíîãî óäîáðåíèÿ) íà

ðàñïðîñòðàíåíèå ñêëåðîòèíèîçà â ïîñåâàõ ñàìîîïûëåííûõ ëèíèé. 

Ìåòîäèêà è óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ îïûòà. Ïîëåâûå îïûòû

ïðîâîäèëèñü â ÐÍÄÓÏ «Ïîëåññêèé èíñòèòóò ðàñòåíèåâîäñòâà» (ï.

Êðèíè÷íûé, Ìîçûðñêèé ðàéîí, Ãîìåëüñêîé îáë., Áåëàðóñü). Ïî÷âà

îïûòíîãî ó÷àñòêà äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ, ñóïåñ÷àíàÿ, ïîäñòèëàåìàÿ ñ

ãëóáèíû 1ì ñóãëèíèñòîé ìîðåíîé. Àãðîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

ïàõîòíîãî ñëîÿ ñëåäóþùàÿ: ðÍ (ÊÑ)-5,6-5,8 ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ ôîðì 

(ïî Êèðñàíîâó): ôîñôîðà 166-187, îáìåííîãî êàëèÿ 162-183 ìã/êã  ïî÷âû,

ãóìóñà 1,8%. Ó÷åòíàÿ ïëîùàäü äåëÿíîê ñîñòàâëÿëà 10ì2 ïðè òðåõêðàòíîé 

ïîâòîðíîñòè.
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Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàëèñü òðè

ñàìîîïûëåííûå ëèíèè ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è ñêîðîñïåëîñòè: ÀÌ

– ðàííÿÿ, ÑÌ è ÏÑ – ñðåäíåðàííèå.  Ñåìåíà áûëè ïîëó÷åíû ïðè

ñàìîîïûëåíèè ïîä èçîëÿòîðîì â 2006 ãîäó. Ïðîòðàâëèâàíèå ñåìÿí

ïåðåä ïîñåâîì íå ïðîâîäèëîñü. 

Ïîäñîëíå÷íèê ðàçìåùàëñÿ â ñåëåêöèîííîì ñåâîîáîðîòå íà ïîëÿõ, ãäå

ðàíåå íå âîçäåëûâàëñÿ. Ïðåäøåñòâåííèêîì ñëóæèëà êóêóðóçà íà çåðíî

áåç óáîðêè ñîëîìû, îáðàáîòêà ïî÷âû – îòâàëüíàÿ. Ïîñåâ ïðîâîäèëè ïðè

ïðîãðåâàíèè ïî÷âû íà ãëóáèíó 6 ñì áîëåå 10°Ñ (28.04-3.05), øèðèíà

ìåæäóðÿäèé 70ñì, ê óáîðêå ôîðìèðîâàëàñü ãóñòîòà ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé 40

òûñ.øò/ãà. Ïîñëå ïîñåâà äî âñõîäîâ âíîñèëè ïî÷âåííûé ãåðáèöèä Òðîôè

(2 ë/ãà). Óäîáðåíèÿ âíîñèëèñü  èç ðàñ÷åòà N30+30Ð60Ê90. 

Îïðåäåëåíèå áèîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïðîâîäèëîñü ïî 10

ðàñòåíèÿì ïî âñåì ïîâòîðåíèÿì. Óáîðêà êîðçèíîê îñóùåñòâëÿëàñü 

âðó÷íóþ ñ ïîñëåäóþùèì îáìîëîòîì. Ïîðàæåííîñòü ðàñòåíèé

ñêëåðîòèíèîçîì ó÷èòûâàëè â àâãóñòå-ñåíòÿáðå, íàêàíóíå   óáîðêè  óðîæàÿ. 

Ïîãîäíûå óñëîâèÿ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà 2007 ãîäà îòëè÷àëèñü

îòíîñèòåëüíî õîëîäíûì ìàåì (÷òî îòðèöàòåëüíî ñêàçàëîñü íà

ïîÿâëåíèè âñõîäîâ ïåðâîãî è âòîðîãî ñðîêîâ ñåâ) è âûñîêèìè

òåìïåðàòóðàìè â ïîñëåäóþùèå ìåñÿöû (íà 0,4…4,7°Ñ âûøå íîðìû).

Îñàäêîâ â 2007 ãîäó çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä âûïàëî 469 ìì èëè 116%

îò ñðåäíåìíîãîëåòíåé íîðìû. 

Ïîñëåäóþùèé 2008 ãîä áûë áîëåå ïðîáëåìíûì äëÿ ïîäñîëíå÷íèêà.

Îùóùàëñÿ ÿâíûé íåäîñòàòîê ñóììû àêòèâíûõ òåìïåðàòóð, ÷òî ñäâèíóëî

ñðîêè íàñòóïëåíèÿ îñíîâíûõ ôàç íà 10-14 äíåé. Àïðåëü áûë òåïëåå

ñðåäíåãîäîâûõ ïîêàçàòåëåé íà 2,9°Ñ, ïðè ýòîì ñóììà îñàäêîâ çà ìåñÿö

ïî÷òè âäâîå ïðåâûñèëà íîðìó. Â äàëüíåéøåì òåìïåðàòóðà âîçäóõà

íàõîäèëàñü íà óðîâíå ñðåäíèõ ïîêàçàòåëåé. Õàðàêòåð âûïàäåíèÿ

îñàäêîâ îòëè÷àëñÿ ïåðèîäè÷íîñòüþ. Åñëè â ìàå êîëè÷åñòâî âûïàâøèõ

îñàäêîâ ñîîòâåòñòâîâàëî íîðìå, òî â èþíå íàáëþäàëñÿ 50%-íûé

äåôèöèò âëàãè. Â èþëå áûëî çàôèêñèðîâàíî 126,6 ìì îñàäêîâ, èëè

127,3% îò íîðìû. Çàñóõà â àâãóñòå îêàçàëà ëèøü íåáîëüøîå âëèÿíèå íà

ñðåäíåñïåëûå ãèáðèäû è ñïîñîáñòâîâàëà äðóæíîìó ñîçðåâàíèþ ðàííèõ

ãèáðèäîâ. Íàáëþäàâøàÿñÿ â ýòîì ãîäó âûñîêàÿ âëàæíîñòü ïî÷âû â

íà÷àëüíûé ïåðèîä ðîñòà ñïîñîáñòâîâàëà ðàçâèòèþ áîëåçíåé âûøå

ñðåäíåãî óðîâíÿ, ÷àñòûå äîæäè â ïåðèîä öâåòåíèÿ çàòðóäíÿëè îïûëåíèå

ïîñåâîâ ï÷åëàìè è çíà÷èòåëüíî ñíèçèëè óðîæàéíîñòü. 
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Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå. Óñòîé÷èâîñòü 

ñàìîîïûëåííûõ ëèíèé ê ñêëåðîòèíèîçó. Ðåçóëüòàòû îïûòîâ ïîêàçàëè,

÷òî èçó÷àåìûå ëèíèè íåñêîëüêî îòëè÷àþòñÿ ïî óñòîé÷èâîñòè ê

ñêëåðîòèíèîçó. Òàê, â 2007 ãîäó òîëüêî íà  ðàííåé ëèíèè ÀÌ îòìå÷àëîñü

âûñîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñêëåðîòèíèîçà (ñòåáëåâàÿ + êîðçèíî÷íàÿ

ôîðìû) – îò 3,5 äî 6,9%. Â ïîñëåäóþùåì 2008 ãîäó, íàèáîëåå

áëàãîïðèÿòíîì äëÿ ðàçâèòèÿ ñêëåðîòèíèîçà,  ïîðàæàëèñü âñå èçó÷àåìûå

ëèíèè. Ïðè ýòîì  íàèìåíüøåå ïîðàæåíèå êîðçèíî÷íîé ôîðìîé

îòìå÷àëîñü ó òîé æå ðàííåé ëèíèè ÀÌ.  Áûëî îòìå÷åíî, ÷òî

ïîðàæåííîñòü èçó÷àåìûõ ñàìîîïûëåííûõ ëèíèé íåñêîëüêî ðàçëè÷àëàñü

â çàâèñèìîñòè îò àãðîòåõíè÷åñêèõ ïðèåìîâ. 

Íàèáîëüøèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ëèíèÿìè ïî ïîðàæåíèþ êîðçèíî÷íîé

ôîðìîé ñêëåðîòèíèîçà íàáëþäàëèñü â îïûòàõ ñ ãóñòîòîé  ñòîÿíèÿ

ðàñòåíèé è äîçàõ àçîòíîãî óäîáðåíèÿ. Ïî  ðàçâèòèþ ñòåáëåâîé ôîðìû

ñêëåðîòèíèîçà èçó÷àåìûå ãåíîòèïû ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àëèñü â îïûòå

ñî  ñðîêàìè ñåâà è ãëóáèíå çàäåëêè ñåìÿí.

 Ïîäîáíûå ðåàêöèè ïîäòâåðæäàþò îòñóòñòâèå âåðòèêàëüíîé

óñòîé÷èâîñòè ïîäñîëíå÷íèêà  ê âîçáóäèòåëþ ñêëåðîòèíèîçà. Âìåñòå ñ

òåì ðàçëè÷íûå ãåíîòèïû îáëàäàþò ïîëåâîé óñòîé÷èâîñòüþ â ðàçëè÷íûå

ôàçû ðîñòà, ãëàâíûì îáðàçîì çà ñ÷åò íåêîòîðûõ îñîáåííîñòåé

àíàòîìè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è äèíàìèêè ðàçâèòèÿ.

Âëèÿíèå óðîâíÿ àçîòíîãî ïèòàíèÿ íà ðàçâèòèå ñêëåðîòèíèîçà.

Ïðîâåäåííûå îïûòû ïîêàçàëè, ÷òî âíåñåíèå N30-90 íà ôîíå Ð60Ê90

îêàçûâàåò ñëàáîå âëèÿíèå íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî

ïåðèîäà è ñðîêè ïðîõîæäåíèÿ ðàñòåíèÿìè ïîäñîëíå÷íèêà îñíîâíûõ ôàç

ðàçâèòèÿ. Â òî æå âðåìÿ äîïîëíèòåëüíî âíåñåííûé àçîò âûçûâàåò

óñèëåííûé ëèíåéíûé ðîñò, îäíàêî ê ôàçå öâåòåíèÿ âûñîòà ðàñòåíèé

ïîäñîëíå÷íèêà â êîíòðîëå ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àåòñÿ îò âàðèàíòîâ, ãäå

âíîñèëèñü àçîòíûå óäîáðåíèÿ N30-60. Â ñðåäíåì çà 2 ãîäà âíåñåíèå

àçîòíûõ óäîáðåíèé  â äîçå N60 ïîçâîëèëî ïîâûñèòü óðîæàéíîñòü ñåìÿí

íà 2,1-3,4 ö/ãà èëè íà 11-24%, óâåëè÷åíèå äîçû àçîòà äî N90 (îäíîêðàòíî

èëè äâóêðàòíî) íå îáåñïå÷èëî äîñòîâåðíîé ïðèáàâêè óðîæàÿ. 

Â óñëîâèÿõ  2007 ãîäà íà êîíòðîëüíîì âàðèàíòå íà ôîíå Ð60Ê90

ñðåäíåå ïîðàæåíèå ëèíèé ïîäñîëíå÷íèêà  ñêëåðîòèíèîçîì ñîñòàâèëî

1,7%. Âíåñåíèå àçîòíûõ óäîáðåíèé â äîçå N6 0 - 9 0  ïîâûñèëî

ðàñïðîñòðàíåíèå â 1,7-1,9 ðàçà, ïðè ýòîì äâóêðàòíîå âíåñåíèå N90

ñïîñîáñòâîâàëî ñíèæåíèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ  èíôåêöèè. 
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Â ïîñëåäóþùåì 2008 ãîäó â ñðåäíåì ïî 3 ëèíèÿì óâåëè÷åíèå äîç

âíåñåíèÿ àçîòà ñ N30 äî N90 â 2,9 ðàçà ïîâûñèëî ðàñïðîñòðàíåíèå

ñòåáëåâîé ôîðìû ñêëåðîòèíèîçà. Êðàòíîñòü âíåñåíèÿ àçîòà ïðè ýòîì íå

îêàçûâàëà ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà ðàçâèòèå áîëåçíè. Íàáëþäàëàñü 

òîëüêî òåíäåíöèÿ ðàçâèòèÿ êîðçèíî÷íîé ôîðìû ïî ìåðå äîç âíåñåíèÿ

àçîòíûõ óäîáðåíèé. Ïðè îïòèìàëüíîé äîçå àçîòà N6 0  îáùåå

ðàñïðîñòðàíåíèå ñêëåðîòèíèîçà ñîñòàâèëî 9%, ïðè N90 – 12%. 

Âëèÿíèå ãóñòîòû ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé  íà ðàçâèòèå ñêëåðîòèíèîçà.

Ïîâûøåíèå  ãóñòîòû ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé ñ îäíîé ñòîðîíû óâåëè÷èâàåò

÷èñëî êîðçèíîê, ñ äðóãîé ñòîðîíû ïðèâîäèò óìåíüøåíèþ èõ äèàìåòðà. Ïî 

âñåì ëèíèÿì ïî ìåðå çàãóùåíèÿ ïîñåâà ðåçêî óâåëè÷èâàëàñü 

ïóñòîçåðíîñòü êîðçèíîê, ìàññà 1000 ñåìÿí ñóùåñòâåííî óìåíüøèëàñü. Â

ñðåäíåì çà äâà ãîäà íàèáîëüøàÿ óðîæàéíîñòü ñåìÿí ïîëó÷åíà ïðè

ãóñòîòå ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé 50±10 òûñ. øò/ãà. 

Â áîëåå áëàãîïðèÿòíîì 2007 ãîäó íà ôîíå óìåðåííîãî ðàçâèòèÿ

ñêëåðîòèíèîçà ïî ìåðå çàãóùåíèå ïîñåâîâ ïðîñëåæèâàëîñü ÿâíîå

óâåëè÷åíèå ïîðàæåíèÿ ðàííåé ëèíèè ÀÌ. Ïðè ñèëüíîì ðàçâèòèè

ñêëåðîòèíèîçà â 2008 ãîäó ãóñòîòà ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé ñàìîîïûëåííûõ
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Òàáëèöà 1 - Ïîðàæåííîñòü èçó÷àåìûõ ñàìîîïûëåííûõ ëèíèé â
àãðîòåõíè÷åñêèõ  îïûòàõ, % (ñðåäíåå ïî âñåì âàðèàíòàì) 

Ëèíèÿ 2007 ã., Ñ + Ê
2008 ã., ôîðìû *

Ñ Ê Ñ+Ê

«Àçîòíûå  óäîáðåíèÿ»

ÑÌ 0 5,5 6,0 11,5

ÀÌ 3,5 8,0 3,0 11,0

ÏÑ 3,5 7,0 4,5 11,5

«Ãóñòîòû ñòîÿíèÿ»

ÑÌ 0,0 5,3 7,9 13,2

ÀÌ 6,9 4,5 5,2 9,7

ÏÑ 0,0 4,2 6,9 11,1

«Ñðîêè ñåâà è ãëóáèíà çàäåëêè»

ÑÌ 0,0 8,2 4,3 12,5

ÀÌ 4,7 4,6 5,1 9,7

ÏÑ 0,0 5,0 5,0 10,0

Ïðèìå÷àíèå * - ôîðìû ñêëåðîòèíèîçà: Ñ – ñòåáëåâàÿ, Ê – êîðçèíî÷íàÿ



ëèíèé íå îêàçûâàëà ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà ðàñïðîñòðàíåíèå

äàííîãî çàáîëåâàíèÿ. 

Âëèÿíèå ãëóáèíû çàäåëêè ñåìÿí è ñðîêîâ ñåâà íà ðàçâèòèå

ñêëåðîòèíèîçà Â íàøèõ îïûòàõ ãëóáèíà çàäåëêè ñåìÿí óäëèíÿëà ïåðèîä

ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ íà 1-2 äíÿ, íî íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî

ïåðèîä ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íå îêàçûâàëà. Ôàçà öâåòåíèÿ íàñòóïàëà

ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî ïðè ëþáîé ãëóáèíå çàäåëêè ñåìÿí. 

Ïðè ðàííèõ ñðîêàõ ñåâà ñåìåíà ïîïàäàþò â õîëîäíóþ ïî÷âó, ÷òî

óñèëèâàåò ðàçâèòèå áîëåçíåé è ñíèæàåò ïîëåâóþ âñõîæåñòü. Íàïðèìåð, â 

2007 ãîäó ïðè ïåðâîì ñðîêå ñåâà âñõîäû ïîäñîëíå÷íèêà ïîÿâèëèñü ëèøü

íà 20-21-é äåíü è áûëè îñëàáëåííûìè. Ðàñòåíèÿ òðåòüåãî ñðîêà ñåâà

âçîøëè ÷åðåç 10-12 äíåé è âåãåòèðîâàëè  íà 3-5  äíåé  äîëüøå. 

×àñòü ñåìÿí ïåðâîãî ñðîêà ñåâà, îñîáåííî ïîñåÿííûõ íà ãëóáèíó 10

ñì,  â õîëîäíîé ïî÷âå ïîäâåðãàåòñÿ çàãíèâàíèþ. Ïîëåâàÿ âñõîæåñòü â

2007 ãîäó ïðè ïåðâîì ñðîêå ñåâà ñîñòàâèëà  ëèøü  71-78%, òîãäà êàê ïðè

âòîðîì ñðîêå ñåâà 80-99 %, ïðè òðåòüåì  - 89-93 %. Â 2008 ãîäó ëèøü ïðè
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Òàáëèöà 2 - Ðàñïðîñòðàíåíèå ñêëåðîòèíèîçà â ïîñåâàõ ñàìîîïûëåííûõ ëèíèé
â çàâèñèìîñòè îò äîç àçîòà, %

Äîçà àçîòà 
Ëèíèÿ 

2007 ã., Ñ + Ê * 2008 ã., ôîðìû *

ðàñïðî-
ñòðàíå-
íèå, %

ñðåäíåå 
ïî 3

ëèíèÿì

ðàñïðîñòðàíåíèå, %
ñðåäíåå ïî 3

ëèíèÿì

Ñ Ê Ñ+Ê Ñ Ê Ñ+Ê

Ð60Ê90

ÑÌ 0,0

1,7

2,5 6,3 8,8

3,3 4,2 7,5ÀÌ 2,5 5 0,0 5,0

ÏÑ 2,5 2,5 6,3 8,8

N30Ð60Ê90

ÑÌ 0,0

1,7

2,5 6,3 8,8

3,3 4,2 7,5ÀÌ 2,5 5 3,8 8,8

ÏÑ 2,5 2,5 2,5 5,0

N60Ð60Ê90 

ÑÌ 0,0

2,9

7,5 6,3 13,8

7,5 3,8 11,3ÀÌ 3,8 7,5 2,5 10,0

ÏÑ 5,0 7,5 2,5 10,0

N90Ð60Ê90

ÑÌ 0,0

3,3

5 5,0 10,0

10,0 5,4 15,4ÀÌ 5,0 12,5 6,3 18,8

ÏÑ 5,0 12,5 5,0 17,5

N45+45Ð60Ê90

ÑÌ 0,0

2,1

10 6,3 16,3

10,0 5,0 15,0ÀÌ 3,8 10 2,5 12,5

ÏÑ 2,5 10 6,3 16,3

Ïðèìå÷àíèå * - ôîðìû ñêëåðîòèíèîçà: Ñ – ñòåáëåâàÿ, Ê – êîðçèíî÷íàÿ   



âòîðîì ñðîêå ñåâà íàáëþäàëàñü ïîëåâàÿ âñõîæåñòü íà óðîâíå 90-96%,

òîãäà êàê ïðè ïåðâîì ñðîêå ñåâà îíà êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ 75-90%, ïðè 

òðåòüåì ñðîêå – 45-69%. 

Íåñîìíåííî, ïðè÷èíîé çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíèÿ ïîëåâîé âñõîæåñòè

áûëè áîëåçíè âñõîäîâ. Ê ñîæàëåíèþ, íàìè íå ïðîâîäèëñÿ àíàëèç

ïàòîãåííîé ìèêðîôëîðû âñõîäîâ ïîäñîëíå÷íèêà è ìû íå ìîæåì îöåíèòü

âëèÿíèå ñêëåðîòèíèè íà ñíèæåíèå ïîëåâîé âñõîæåñòè ïîäñîëíå÷íèêà.

Îäíàêî ñîãëàñíî àâòîðîâ [4, 5] îíà ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíîé è äîñòèãàòü

8-20%. 

Â 2008 ãîäó ïî âñåì èñïûòóåìûì ëèíèÿì íàèëó÷øàÿ  óðîæàéíîñòü

ïîëó÷åíà ïðè ïåðâîì ñðîêå ñåâà, â 2007 ãîäó íàèáîëåå óðîæàéíûì

îêàçàëñÿ 3 ñðîê ñåâà. Ïðè óâåëè÷åíèè ãëóáèíû çàäåëêè ñåìÿí äî 8-10ñì

ïî âñåì ñðîêàì ñåâà íàáëþäàëîñü ñíèæåíèå óðîæàéíîñòè íà 1,9-3,1 ö/ãà. 
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Òàáëèöà 3 - Ðàñïðîñòðàíåíèå ñêëåðîòèíèîçà â ïîñåâàõ ñàìîîïûëåííûõ ëèíèé
â çàâèñèìîñòè îò ãóñòîòû ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé, %

Äîçà
àçîòà

Ëèíèÿ
2007 ã.,
Ñ + Ê *

2008 ã., ôîðìû *

ðàñïðîñòðàíåíèå, % ñðåäíåå ïî 3 ëèíèÿì

Ñ Ê Ñ+Ê Ñ Ê Ñ+Ê

40
òûñ.øò/ãà

ÑÌ - 7,5 5,0 12,5

4,2 7,5 11,7ÀÌ - 5,0 10,0 15,0

ÏÑ - 0,0 7,5 7,5

50
òûñ.øò/ãà

ÑÌ 0,0 6,0 12,0 18,0

6,0 7,3 13,3ÀÌ 2,5 4,0 8,0 12,0

ÏÑ 0,0 6,0 10,0 16,0

60
òûñ.øò/ãà

ÑÌ 0,0 5,0 6,7 11,7

4,4 6,1 10,6ÀÌ 5,0 5,0 1,7 6,7

ÏÑ 0,0 3,3 10,0 13,3

70
òûñ.øò/ãà

ÑÌ 0,0 4,3 7,1 11,4

3,8 5,2 9,0ÀÌ 10,0 4,3 2,9 7,1

ÏÑ 0,0 2,9 5,7 8,6

80
òûñ.øò/ãà

ÑÌ 0,0 3,8 8,8 12,5

4,2 5,8 10,0ÀÌ 10,0 0,0 7,5 7,5

ÏÑ 0,0 8,8 1,3 10,0

Ïðèìå÷àíèå * - ôîðìû ñêëåðîòèíèîçà: Ñ – ñòåáëåâàÿ, Ê – êîðçèíî÷íàÿ



Â 2008 ãîäó  íàìè îòìå÷åíà çàêîíîìåðíîñòü óâåëè÷åíèÿ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñêëåðîòèíèîçà ïî ìåðå îïîçäàíèÿ ñî ñðîêàìè ñåâà íà
1-2 íåäåëè (òàáëèöà 4). Ïðè÷åì íàèáîëüøèå îòëè÷èÿ íàáëþäàëèñü  ïî
ñòåáëåâîé ôîðìå. Â öåëîì ïðîâåäåíèå ïîñåâà â ïîçäíèå ñðîêè
óâåëè÷èëî ðàñïðîñòðàíåíèå ñêëåðîòèíèîçà â 2 ðàçà. Êðîìå òîãî,  ïî ìåðå 
çàãëóáëåíèÿ ñåìÿí ðàñïðîñòðàíåíèå ñêëåðîòèíèîçà (êàê ñòåáëåâîé, òàê è 
êîðçèíî÷íîé ôîðìû) òàêæå ïîâûñèëîñü â 1,5-3,3 ðàçà. Â íàèáîëüøåé
ñòåïåíè ýòî áûëî çàìåòíî ïðè ïîçäíèõ ñðîêàõ ñåâà.

Â 2007 ãîäó â äàííîì îïûòå ðàçâèòèå ñêëåðîòèíèîçà áûëî îòìå÷åíî
òîëüêî ó ðàííåé  ëèíèè ÀÌ, ïðè÷åì íàèáîëüøåå ïîðàæåíèå íàáëþäàëîñü 
ïðè âòîðîì ñðîêå ñåâà, ðàçâèòèå èíôåêöèè  íå çàâèñåëî îò ãëóáèíû
çàäåëêè ñåìÿí. 

Âûâîäû. 1.Ðàñïðîñòðàíåíèå ñêëåðîòèíèîçà â ïîñåâàõ ïîäñîëíå÷íèêà  
çíà÷èòåëüíî çàâèñèò îò ïîãîäíûõ óñëîâèé. Â îòäåëüíûå ãîäû,
áëàãîïðèÿòíûå äëÿ ðàçâèòèÿ Sclerotinia sclerotiorum, ðàñïðîñòðàíåíèå
äàííîé áîëåçíè  â ïîñåâàõ ñàìîîïûëåííûõ ëèíèé ïîäñîëíå÷íèêà ìîæåò
áûòü çíà÷èòåëüíûì è äîñòèãàòü 6-18%. Îòìå÷àåòñÿ ñóùåñòâåííîå
âëèÿíèå ãåíîòèïà è ýëåìåíòîâ àãðîòåõíèêè íà ðàçâèòèå  ñêëåðîòèíèîçà. 
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Òàáëèöà 4 - Ðàñïðîñòðàíåíèå ñêëåðîòèíèîçà â ïîñåâàõ ñàìîîïûëåííûõ ëèíèé â 
çàâèñèìîñòè îò ñðîêîâ ñåâà è ãëóáèíû çàäåëêè ñåìÿí, %

Ñðîê
ñåâà

Ãëóáèíà
çàäåëêè
ñåìÿí,

ñì

2007 ã.,

Ñ + Ê *

2008 ã., ôîðìû *

Ñ Ê Ñ+Ê

ÀÌ** ÑÌ ÀÌ ÏÑ ÑÌ ÀÌ ÏÑ ÑÌ ÀÌ ÏÑ

26,04

6ñì 3,8 2,5 2,5 0 2,5 2,5 6,3 5,0 5,0 6,3

8ñì 5,0 7,5 0 3,8 0,0 6,3 3,8 7,5 6,3 7,5

10ñì 3,8 8,8 5,0 5,0 6,3 3,8 1,3 15,0 8,8 6,3

Ñðåäíåå 4,2 3,9 3,6 7,5

3,05

6ñì 6,3 6,3 1,3 5,0 1,3 2,5 2,5 7,5 3,8 7,5

8ñì 7,5 3,8 3,8 2,5 3,8 1,3 5,0 7,5 5,0 7,5

10ñì 6,3 6,3 5,0 5,0 7,5 6,3 5,0 13,8 11,3 10,0

Ñðåäíåå 6,7 4,3 3,9 8,2

10,05

6ñì 2,5 8,8 5,0 8,8 5,0 3,8 0,0 13,8 8,8 8,8

8ñì 3,8 11,3 5,0 5,0 5,0 10,0 8,8 16,3 15,0 13,8

10ñì 3,8 18,8 13,8 10 7,5 10,0 12,5 26,3 23,8 22,5

Ñðåäíåå 3,3 9,6 6,9 16,5

Ïðèìå÷àíèå   * - ôîðìû ñêëåðîòèíèîçà: Ñ – ñòåáëåâàÿ, Ê – êîðçèíî÷íàÿ
                           **  - â 2007 ã, ïîðàæåíèå ñêëåðîòèíèîçîì íàáëþäàëîñü òîëüêî ó ëèíèè ÀÌ



2. Óâåëè÷åíèå äîç âíåñåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé  ñ 30 äî 90 êã/ãà ä.â.

ïîâûøàåò ðàñïðîñòðàíåííîñòü ñêëåðîòèíèîçà â ïîñåâàõ ñàìîîïûëåííûõ 

ëèíèé ñ 1,7-7,5 äî 2,1-15,4%. Ïðè ýòîì â íàèáîëüøåé ñòåïåíè

óâåëè÷èâàåòñÿ ðàçâèòèå ñòåáëåâîé ôîðìû. 

3. Ïðè óìåðåííîì ðàçâèòèè S.  sclerotiorum ðàñïðîñòðàíåííîñòü

ñêëåðîòèíèîçà íà ÷óâñòâèòåëüíûõ ëèíèÿõ ïî ìåðå çàãóùåíèÿ ïîñåâîâ

óâåëè÷èâàåòñÿ. Ïðè ñèëüíîì ðàçâèòèè ñêëåðîòèíèîçà  ãóñòîòà ñòîÿíèÿ íå 

îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà ðàñïðîñòðàíåíèå äàííîãî

çàáîëåâàíèÿ. 

4. Â ãîäû, áëàãîïðèÿòíûå äëÿ ðàçâèòèÿ  S.  sclerotiorum, îïîçäàíèå ñî

ñðîêàìè ñåâà è çàäåëêà ñåìÿí íà ãëóáèíó 8-10 ñì ïðèâîäÿò ê ïîâûøåíèþ

ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñêëåðîòèíèîçà ñ 7,5-8,2 äî 16,5%. Â äðóãèå ãîäû

âëèÿíèå äàííûõ ïðèåìîâ àãðîòåõíèêè ìåíåå çíà÷èìî.
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V. A. Radaunia, V.V.  Bobovkina

Polesye Plant Growing Institute , 

p. Krinichny, Mozyr region, Gomel district

INFLUENCE OF AGROTECHNICAL  METHODS ON
SCLEROTINIOSE INCIDENCE IN SUNFLOWER SELF- 

POLLINATED LINES 

Annotation. The genotype and agrotechnical elements influence on the 
development of S. sclerotiorum in crops of 3 self-pollinated  lines of sunflower is studied. 
It is shown, that nitric fertilizing raises sclerotiniosis incidence in self-pollinated lines 
1,7-2,9 times. In some years  a delay in planting time, deep seed incorporation  and
thick-growing crops (about 70-80 thousand pcs/ha promote an essential sclerotiniose
incidence increase.

Key words:  self-pollinated  lines of sunflower, agrotechnics methods, white mold
(S. sclerotiorum).
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ÓÄÊ 633.171:581.132 + 631.811.98 

Î.Í. ßêóòà

ÐÓÏ "Áðåñòñêàÿ îáëàñòíàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ îïûòíàÿ

ñòàíöèÿ ÍÀÍ Áåëàðóñè", ã. Ïðóæàíû

ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÜ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ËÈÑÒÎÂÎÉ
ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ Â ÏÐÎÖÅÑÑÅ ÂÅÃÅÒÀÖÈÈ È ÎÇÅÐÍÅÍÍÎÑÒÈ 

ÌÅÒÅËÊÈ ÏÐÎÑÀ ÎÒ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÐÅÃÓËßÒÎÐÎÂ ÐÎÑÒÀ

Àííîòàöèÿ. Èçó÷åíî âëèÿíèå ïðèðîäíûõ ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà íà ôîðìèðîâàíèå 
ïëîùàäè ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè ðàñòåíèé è îçåðíåííîñòü ìåòåëêè ïðîñà.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðèìåíåíèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøåíèþ
ïëîùàäè ëèñòüåâ â ïåðèîä âåãåòàöèè íà 4,6 - 30,3%, ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî çåðåí â
ìåòåëêå ñôîðìèðîâàëîñü áîëüøå íà 19,0-34,9%, ÷òî ïðèâåëî ê ïîâûøåíèþ
óðîæàéíîñòè ïðîñà íà 1,8-5,6 ö/ãà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåãóëÿòîðû ðîñòà, ïðîñî, ìåòåëêà, ïëîùàäü ëèñòüåâ,
àññèìèëèðóþùàÿ ïîâåðõíîñòü ëèñòüåâ, îçåðíåííîñòü ìåòåëêè. 

Ïðèìåíåíèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà ðàñòåíèé ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå ïåðñïåêòèâíûì è áûñòðîðàçâèâàþùèìñÿ
íàïðàâëåíèåì èíòåíñèôèêàöèè ñîâðåìåííîãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.
Èíòåíñèâíî ðàçâèâàåòñÿ íàïðàâëåíèå ïî ñîçäàíèþ àíòèñòðåññîâûõ
ïðåïàðàòîâ, ñíèæàþùèõ îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå íåáëàãîïðèÿòíûõ
ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû [1-3]. Áîëüøèíñòâî èç õèìè÷åñêèõ ïåñòèöèäîâ,
èñïîëüçóåìûõ äëÿ îáðàáîòêè ïîñåâîâ, îêàçûâàþò ïîáî÷íîå ñòðåññîâîå
äåéñòâèå íà îñíîâíóþ êóëüòóðó è âðåìåííîå óãíåòåíèå ðîñòà è ðàçâèòèÿ
ðàñòåíèé. Ïðèìåíåíèå æå ïðèðîäíûõ ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà ñíèìàåò ñòðåññ,
îêàçûâàåìûé ïåñòèöèäàìè íà ðàñòåíèÿ, óñèëèâàåò çàùèòíûå ìåõàíèçìû
ðàñòåíèé ïðîòèâ çàáîëåâàíèé, ÷òî ïðèâîäèò ê óñèëåíèþ ôóíãèöèäíîãî
äåéñòâèÿ õèìè÷åñêîãî ïðåïàðàòà è ïîçâîëÿåò âäâîå ñíèçèòü äîçó åãî
ïðèìåíåíèÿ êàê íà îäíó òîííó ñåìÿí, òàê è íà ãåêòàð îáðàáàòûâàåìîé
ïëîùàäè; ñîçäàåò ýêîëîãè÷åñêóþ ðåçèñòåíòíîñòü ê áîëåçíÿì è
âðåäèòåëÿì, à òàêæå ïîâûøàåò óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ê âëèÿíèþ
íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé âíåøíåé ñðåäû [4,5]. Îäíàêî òåîðåòè÷åñêèå
îñíîâû ïðèìåíåíèÿ ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà ðàçðàáîòàíû íåäîñòàòî÷íî.

 Ïðîèçâîäñòâåííûå èñïûòàíèÿ ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà ïîêàçàëè
çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå óðîæàéíîñòè è óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà ïðîäóêöèè
îñíîâíûõ êóëüòóð, òàêèõ êàê ïøåíèöà, òðèòèêàëå, ÿ÷ìåíü, ãîðîõ è äð. [1,4]. 
Îäíàêî â ñèëó òîãî, ÷òî ïðîñî âîçäåëûâàåòñÿ â Áåëàðóñè íåäàâíî,
âëèÿíèå èõ íà ôîðìèðîâàíèå ïëîùàäè ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè ðàñòåíèé
ýòîé êóëüòóðû è åãî ïðîäóêòèâíîñòü èçó÷åíî íåäîñòàòî÷íî. 
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Äëÿ ïîâûøåíèÿ óðîæàÿ íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà

äàëüíåéøóþ ðàçðàáîòêó ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè

ôîòîñèíòåçà – åãî èíòåíñèâíîñòü, àññèìèëÿöèîííóþ ïîâåðõíîñòü, âðåìÿ 

àêòèâíîé ôîòîñèíòåòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ïîýòîìó ëþáîé

àãðîòåõíè÷åñêèé ïðèåì áóäåò ýôôåêòèâåí, åñëè îí îáåñïå÷èâàåò

äîñòèæåíèå áîëüøèõ ðàçìåðîâ ïëîùàäè ëèñòüåâ ïîñåâîâ è ñóõîãî

âåùåñòâà â íèõ [6,7]. 

Ïîýòîìó öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé áûëî îïðåäåëèòü îñîáåííîñòè

âëèÿíèÿ ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ íà

ôîòîñèíòåòè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü ïîñåâîâ è îçåðíåííîñòü ìåòåëîê

ïðîñà â óñëîâèÿõ þãî-çàïàäíîãî ðåãèîíà Áåëàðóñè.

Ìåòîäèêà è óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ

ðàáîòà âûïîëíÿëàñü â 2008-2009 ãã. â îòäåëå ñåìåíîâîäñòâà ÐÓÏ

«Áðåñòñêîé ÎÑÕÎÑ ÍÀÍ Áåëàðóñè». Äëÿ ïîâûøåíèÿ ïëîùàäè ëèñòîâîé

ïîâåðõíîñòè ðàñòåíèé è äîñòèæåíèÿ áîëåå äëèòåëüíîé åå

ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïðèìåíÿëè ðåãóëÿòîðû ðîñòà, òàêèå êàê ýêîñèë,

ðàñòèì, àëüáèò. Ðåãóëÿòîðû ðîñòà îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé

àêòèâíîñòüþ, ñïîñîáñòâóþò ãàðìîíè÷íîìó ðîñòó è ðàçâèòèþ ðàñòåíèé íà

âñåõ ñòàäèÿõ îíòîãåíåçà, ïîâûøàÿ èõ óñòîé÷èâîñòü ê ñòðåññîâûì

óñëîâèÿì ïðîèçðàñòàíèÿ, âðåäèòåëÿì è áîëåçíÿì, â ñâÿçè, ñ ÷åì

óâåëè÷èâàåòñÿ êàê óðîæàéíîñòü, òàê è êà÷åñòâî ïðîäóêöèè.

Ýêîñèë – ïðåïàðàò ñòèìóëèðóåò óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ê

àáèîòè÷åñêèì ñòðåññàì è ãðèáíûì çàáîëåâàíèÿì çà ñ÷åò îáðàçîâàíèÿ

àíòèñòðåññîâûõ áåëêîâ è äðóãèõ êîìïîíåíòîâ ôèòîèììóíèòåòà.

Ðàñòèì – îòíîñèòñÿ ê ðÿäó ôèòîðåãóëÿòîðîâ è èíäóêòîðîâ

óñòîé÷èâîñòè, ïîâûøàåò ìîðîçî- è çàñóõîóñòîé÷èâîñòü, à òàêæå

óâåëè÷èâàåò çåðíîâóþ ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé. 

Àëüáèò – êîìïëåêñíûé ïðåïàðàò, îáëàäàþùèé ñâîéñòâàìè ðåãóëÿòîðà

ðîñòà, áèîôóíãèöèäà, óäîáðåíèÿ è àíòèñòðåññàíòà (àíòèäîòà). Ýòî

áèîïðåïàðàò, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäÿò ïðîäóêòû æèçíåäåÿòåëüíîñòè

ïîëåçíûõ áàêòåðèé, îáèòàþùèõ íà êîðíÿõ ðàñòåíèé, è ñòàðòîâûé íàáîð

ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ. 

Âàðèàíòû îïûòà âêëþ÷àëè:

1. Êîí òðîëü (áåç îá ðà áîò êè);

2. Õè ìè ÷åñ êèé ýòà ëîí - âèí öèò, 5% ê.ñ. (2,0 ë/ò); 

Ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ñåìÿí ðåãóëÿòîðàìè ðîñòà:

3. Âèí öèò, 5% ê.ñ. (2,0 ë/ò) + ýêî ñèë (0,25 ë/ò);
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4. Âèí öèò, 5% ê.ñ. (2,0 ë/ò) + ðàñ òèì (0,25 ë/ò);

5. Âèí öèò, 5% ê.ñ. (2,0 ë/ò) + àëü áèò (0,05 ë/ò);

Äâóêðàòíîå ïðèìåíåíèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà:

6. Âèí öèò, 5% ê.ñ. (2,0 ë/ò) + ýêî ñèë (0,25 ë/ò) + ýêî ñèë (0,25 ë/ãà) â ôà çó

êó ùå íèÿ;

7. Âèí öèò, 5% ê.ñ. (2,0 ë/ò) + ðàñ òèì (0,25 ë/ò) + ðàñ òèì (0,25 ë/ãà) â ôà çó

êó ùå íèÿ;

8. Âèí öèò, 5% ê.ñ. (2,0 ë/ò) + àëü áèò (0,05 ë/ò) + àëü áèò (0,04 ë/ãà) â ôà çó

êó ùå íèÿ.

Îïûò áûë çà ëî æåí íà õî ðî øî îêóëü òó ðåí íîé äåð íî âî-ïîä çî ëèñ òîé ñó -

ïåñ ÷à íîé ïî ÷âå, ñðåä íå î áåñ ïå ÷åí íîé ôîñ ôî ðîì è êà ëè åì, ñ ñî äåð æà íè -

åì ãó ìó ñà – 2,1%, êèñ ëîò íîñ òüþ – 5,8. Ïðåä øåñ òâåí íè êà ìè â ïî ëå âûõ îïû -

òàõ áû ëè îçè ìûå çåð íî âûå êóëü òó ðû. Ó÷åò íàÿ ïëî ùàäü äå ëÿí êè – 18 ì2.

Ïîâ òîð íîñòü îïû òà ÷å òû ðåõêðàò íàÿ. Íîðìà âûñåâà - 2,0 ìëí. âñõîæèõ

ñåìÿí ïðîñà íà 1 ãà. 

Ðàçëè÷èÿ óñëîâèé âîçäåëûâàíèÿ çàêëþ÷àëèñü â òîì, ÷òî

âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 2008 ãîäà îêàçàëñÿ çàñóøëèâûì, òîãäà êàê 2009

ãîä õàðàêòåðèçîâàëñÿ èçáûòêîì âëàãè è íåäîáîðîì òåïëà. Îáèëüíûå

îñàäêè è ïîíèæåííûå òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ïåðèîä ïîñåâ-âñõîäû

ïðèâåëè ê óïëîòíåíèþ âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû, ÷òî ïîâëèÿëî íà ïîëíîòó

âñõîäîâ.

Â õîäå âåãåòàöèè âåëè ôåíîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ çà

âåãåòèðóþùèìè ðàñòåíèÿìè ïðîñà, îïðåäåëÿëè ïëîùàäü ëèñòîâîé

ïîâåðõíîñòè ðàñòåíèé ìåòîäîì âûñå÷åê [8].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Â ôîðìèðîâàíèè óðîæàéíîñòè ïðîñà

çíà÷èòåëüíàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò áûñòðîìó íàðàñòàíèþ îïòèìàëüíîé

ïëîùàäè ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè ðàñòåíèé [6]. Äëÿ ýòîãî âàæíî óâåëè÷èòü

ðàçìåðû ëèñòüåâ ñðåäíèõ è âåðõíèõ ÿðóñîâ, êîòîðûå îêàçûâàþò

íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà óðîæàé çåðíà è ìåíüøå âñåãî çàòåíÿþòñÿ ïðè

çàãóùåííîì ïîñåâå.

Èç äàííûõ òàáëèöû âèäíî, ÷òî ïðèìåíåíèå ïðåïàðàòîâ äëÿ îáðàáîòêè

ñåìÿí è ðàñòåíèé ñòèìóëèðîâàëî ïðîöåññ ëèñòîîáðàçîâàíèÿ ïðîñà. Òàê,

â ôàçó âñõîäîâ íàìåòèëàñü ðàçíèöà ïî ïëîùàäè ëèñòüåâ ìåæäó

îáðàáîòàííûìè è íåîáðàáîòàííûìè ðàñòåíèÿìè. Ïî ìåðå ðîñòà è

ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé ýòà ðàçíèöà ñòàíîâèëàñü âñå áîëåå î÷åâèäíîé.

Àíàëèç õàðàêòåðà èçìåíåíèÿ ïëîùàäè ëèñòüåâ â õîäå ïðîâåäåíèÿ
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èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðèìåíåíèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà îêàçûâàåò

ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà âåëè÷èíó ýòîãî ïîêàçàòåëÿ.

Ïîä âëèÿíèåì ïðåïàðàòà ýêîñèë íàèáîëüøàÿ ïëîùàäü ëèñòîâîé

ïîâåðõíîñòè â ñðåäíåì ïî îïûòó çà äâà ãîäà èññëåäîâàíèé áûëà

ñôîðìèðîâàíà íà óðîâíå 39,8 òûñ. ì2/ãà, ðàñòèìà – 41,1 òûñ. ì2/ãà,

àëüáèòà – 41,8 òûñ. ì2/ãà, ÷òî ñîîòâåòñòâåííî íà 21,7; 25,6 è 27,8%

áîëüøå ïî îòíîøåíèþ ê ôîíîâîìó êîíòðîëþ. Òàêæå ïðèìåíåíèå

ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà ñïîñîáñòâîâàëî îáðàçîâàíèþ áîëüøåãî êîëè÷åñòâà

çåðåí â ìåòåëêå. Èòàê, ïî ñðàâíåíèþ ñ ýòàëîíîì (547,8 øò.) â âàðèàíòàõ ñ

ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêîé ñåìÿí ïðåïàðàòîì ýêîñèë îçåðíåííîñòü
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Âëèÿíèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà íà òåìïû íàðàñòàíèÿ ïëîùàäè ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè
ðàñòåíèé è îçåðíåííîñòü ìåòåëêè ïðîñà, (ñðåäíåå çà 2008-2009 ãã.)

Âàðèàíò

Ïëîùàäü ëèñòüåâ ðàñòåíèé, òûñ. ì2/ãà Îçåð-
íåí-

íîñòü
ìåòåë-

êè, øò

Óðî-
æàé-

íîñòü,
ö/ãà

êóùå-

íèå

âûõîä
â

òðóáêó

íà÷/
âûìå-
òûâà-
íèÿ

ïîëí/
âû-

ìåòû-
âàíèå

öâåòå-
íèå

ñîçðå-
âàíèå

Êîíòðîëü (áåç
îáðàáîòêè) 6,8 15,7 28,8 28,2 24,1 17,7 554,0 33,4

Õèìè÷åñêèé
ýòàëîí -âèíöèò,
5% ê.ñ., 2,0 ë/ò

8,7 17,4 31,3 32,7 23,0 17,2 547,8 34,8

Âèíöèò, 5% ê.ñ.,
2,0 ë/ò + ýêîñèë
(0,25 ë/ò)

9,9 20,6 36,8 37,8 27,5 20,1 580,9 36,8

Âèíöèò, 5% ê.ñ.,
2,0 ë/ò + ðàñòèì
(0,25 ë/ò)

9,9 19,9 36,1 39,9 28,0 19,0 629,6 36,6

Âèíöèò, 5% ê.ñ.,
2,0 ë/ò + àëüáèò
(0,05 ë/ò)

8,6 19,1 38,0 39,8 28,6 18,2 630,3 37,4

Âèíöèò, 5% ê.ñ.,
2,0 ë/ò + ýêîñèë
(0,25 ë/ò) + ýêîñèë 
(0,25 ë/ãà) â ô.
êóùåíèÿ.

9,0 21,4 39,0 41,8 28,3 22,2 634,3 39,3

Âèíöèò, 5% ê.ñ.,
2,0 ë/ò + ðàñòèì
(0,25 ë/ò) + ðàñòèì 
(0,25 ë/ãà) â ô.
êóùåíèÿ

9,1 22,6 38,0 42,2 30,3 21,6 662,8 39,2

Âèíöèò, 5% ê.ñ.,
2,0 ë/ò + àëüáèò
(0,05 ë/ò) + àëüáèò 
(0,04 ë/ãà) â ô.
êóùåíèÿ

9,2 22,8 41,1 43,8 31,2 20,8 716,0 40,4

ÍÑÐ0,05 1,20 2,70 4,69 6,35 3,41 2,35 58,56 1,2



ìåòåëêè óâåëè÷èëàñü íà 6,0%, ðàñòèì – íà 14,9%, àëüáèò – íà 15,0%, à â

âàðèàíòàõ ñ äâóêðàòíûì ïðèìåíåíèåì ýòèõ ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà –

ñîîòâåòñòâåííî íà 15,7; 21,0 è 30,7%. Ôîðìèðîâàíèå áîëüøåãî

êîëè÷åñòâà çåðåí â ìåòåëêå îáóñëîâèëî ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè ïðîñà

íà 2,6-5,6 ö/ãà â âàðèàíòàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì àëüáèòà, à â âàðèàíòàõ ñ

ïðåïàðàòàìè ýêîñèë è ðàñòèì ñîîòâåòñòâåííî íà  2,0-4,5 è 1,8-4,4 ö/ãà.

Áîëåå äåòàëüíûé àíàëèç äàííûõ íàðàñòàíèÿ ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè

ðàñòåíèé ïðîñà ïî ôàçàì ðàçâèòèÿ ïîêàçàë, ÷òî â ñðåäíåì ïî îïûòó çà

äâà ãîäà èññëåäîâàíèé â ôàçó êóùåíèÿ ïëîùàäü ëèñòüåâ áûëà

íåçíà÷èòåëüíà. Â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå (áåç îáðàáîòêè) ýòîò ïîêàçàòåëü 

áûë íà óðîâíå 6,8 òûñ. ì2/ãà. 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðèìåíåíèå ïðîòðàâèòåëÿ äëÿ îáðàáîòêè ñåìÿí

îêàçàëî çàùèòíî-ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå íà ðîñò ðàñòåíèé ïðîñà â

íà÷àëüíûå ôàçû èõ ðàçâèòèÿ, à ýôôåêòèâíîñòü îò ýòîãî ïðèåìà ïî

ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûì âàðèàíòîì áûëà âûøå íà 21,8%. Òàêæå ìîæíî

îòìåòèòü, ÷òî íàèáîëüøåå ðîñòîñòèìóëèðóþùåå âëèÿíèå íàáëþäàëîñü

ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà â ïðåäïîñåâíóþ îáðàáîòêó ñåìÿí

ñîâìåñòíî ñ ïðîòðàâèòåëåì. Åñëè âçÿòü ïîêàçàòåëè ïëîùàäè ëèñòüåâ

ðàñòåíèé â âàðèàíòå ñ ïðîòðàâèòåëåì çà 100%, òî èõ óâåëè÷åíèå îò

ïðèìåíåíèÿ ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà ïî îòíîøåíèþ ê ôîíîâîìó êîíòðîëþ

ñîñòàâèò 8,8%, â òî âðåìÿ êàê îò äîïîëíèòåëüíîãî îïðûñêèâàíèÿ

ðàñòåíèé â ôàçó êóùåíèÿ òåìïû ôîðìèðîâàíèÿ ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè

íåñêîëüêî çàìåäëÿþòñÿ (4,6%) (ðèñóíîê 1). 

Äàëüíåéøèå íàáëþäåíèÿ çà ðàçâèòèåì ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè

ïîêàçàëè, ÷òî â ïåðèîä îò ôàçû êóùåíèÿ äî ôàçû âûõîäà â òðóáêó áûëî

çàôèêñèðîâàíî íàèáîëüøåå óâåëè÷åíèå ýòèõ ïîêàçàòåëåé. Ïëîùàäü

ëèñòüåâ â ôàçó âûõîäà ðàñòåíèé â òðóáêó îêàçàëàñü âûøå â 2,0-2,5 ðàçà â

çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà. Òàêèì îáðàçîì, ïî îòíîøåíèþ ê ôîíîâîìó

êîíòðîëþ  ïðèìåíåíèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà â ïðåäïîñåâíóþ îáðàáîòêó

ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøåíèþ ïëîùàäè ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè â ñðåäíåì ïî

îïûòó íà 14,1% (2,5 òûñ. ì2/ãà), òîãäà êàê â ýòó ôàçó â áîëüøåé ñòåïåíè

ïðîÿâëÿåòñÿ ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå äîïîëíèòåëüíîãî îïðûñêèâàíèÿ

ðàñòåíèé íà ðîñò àññèìèëèðóþùåé ïîâåðõíîñòè ëèñòüåâ. Ýôôåêòèâíîñòü

îò ýòîãî ïðèåìà îêàçàëàñü ïî÷òè â 2,0 ðàçà âûøå, òî åñòü óâåëè÷åíèå

ïîêàçàòåëåé ïëîùàäè ëèñòüåâ áûëî áîëüøå íà 27,9% èëè 4,9 òûñ. ì2/ãà. 

 Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî òåìïû íàðàñòàíèÿ ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè

â ìåæôàçíûé ïåðèîä «âûõîä ðàñòåíèé â òðóáêó-íà÷àëî âûìåòûâàíèÿ
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ìåòåëêè» íåñêîëüêî ñíèæàþòñÿ. Çà ýòîò ïåðèîä ïîêàçàòåëè â ñðåäíåì ïî

îïûòó âîçðîñëè â 1,7-1,9 ðàçà. 

Ïðè îïðåäåëåíèè ïëîùàäè àññèìèëèðóþùåé ïîâåðõíîñòè ëèñòüåâ

ïðîñà â ôàçó íà÷àëà âûìåòûâàíèÿ ìåòåëêè óñòàíîâèëè, ÷òî

ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå ïðîòðàâèòåëÿ è ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà

ñîõðàíÿåòñÿ. Òàêæå íàìè îòìå÷åíî, ÷òî ïëîùàäü ëèñòüåâ â êîíòðîëüíîì

âàðèàíòå äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû (28,8 òûñ. ì2/ãà), òîãäà êàê â

âàðèàíòàõ ñ ïðîòðàâèòåëåì è ðåãóëÿòîðàìè ðîñòà ïðîèñõîäèò

äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ. Èñïîëüçîâàíèå èõ äëÿ

ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ñåìÿí ïîçâîëèëî ñôîðìèðîâàòü ïëîùàäü

ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè â ïîñåâàõ â ñðåäíåì çà äâà ãîäà èññëåäîâàíèé íà

óðîâíå 36,1-38,0 òûñ. ì2/ãà, à ïðè äâóêðàòíîì ïðèìåíåíèè ïðåïàðàòîâ -

íà óðîâíå 39,0-41,1 òûñ. ì2/ãà.

Â äàëüíåéøåì, êàê ïîêàçûâàþò äàííûå, ïîñòåïåííî ïðîèñõîäèò

óìåíüøåíèå ïëîùàäè ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè â ñâÿçè ñ îòìèðàíèåì

ëèñòüåâ íèæíèõ ÿðóñîâ è îòòîêà ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â ðåïðîäóêòèâíûå

îðãàíû ðàñòåíèé è ê ôàçå ïîëíîãî âûìåòûâàíèÿ ìåòåëêè ïëîùàäü

àññèìèëÿöèîííîé ïîâåðõíîñòè ëèñòüåâ ðàñòåíèé â êîíòðîëüíîì ïîñåâå

ñíèæàåòñÿ äî 28,2 òûñ. ì2/ãà.  Òîãäà êàê, â âàðèàíòàõ ñ ïðèìåíåíèåì

ïðîòðàâèòåëÿ è ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà ïëîùàäü ëèñòüåâ äîñòèãàåò

ìàêñèìàëüíûõ çà âåãåòàöèþ ïîêàçàòåëåé (òàáëèöà). Îáðàáîòêà ñåìÿí

ïðîòðàâèòåëåì ñïîñîáñòâîâàëà ôîðìèðîâàíèþ ïëîùàäè ëèñòîâîé

ïîâåðõíîñòè íà óðîâíå  32,7 òûñ. ì2/ãà, à ñîâìåñòíî ñ ðåãóëÿòîðàìè ðîñòà 
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Ðèñóíîê 1 – Ôîðìèðîâàíèå ïëîùàäè ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè ðàñòåíèé
ïðîñà â ïðîöåññå âåãåòàöèè â çàâèñèìîñòè îò  ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà 

(ñðåäíåå çà 2008-2009 ãã.)



óâåëè÷åíèå ñîñòàâèëî 15,5-22,0%, äâóêðàòíîå ïðèìåíåíèå ðåãóëÿòîðîâ

ðîñòà îáåñïå÷èëî ïîâûøåíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ íà 27,8-33,9%.

Äàëåå, ê ôàçå öâåòåíèÿ â ïîñåâàõ ïðîñà íà ôîíå ïðîòðàâèòåëÿ â ñâÿçè

ñ îòìèðàíèåì ëèñòüåâ íèæíèõ ÿðóñîâ íà÷èíàåò ñíèæàòüñÿ ïëîùàäü

ëèñòüåâ, îäíàêî ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà

ñïîñîáñòâîâàëî áîëüøåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè àêòèâíîãî

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè, êàê â âàðèàíòàõ ñ

ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêîé ñåìÿí, òàê è â âàðèàíòàõ ñ äâóêðàòíûì èõ

ïðèìåíåíèåì. Ñïåöèôè÷åñêàÿ îñîáåííîñòü äåéñòâèÿ ïðèðîäíûõ

ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíè, îêàçûâàÿ âëèÿíèå íà

ïàðàìåòðû ôîòîñèíòåòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ðàñòåíèÿ â ðàçëè÷íûå

ïåðèîäû îíòîãåíåçà, ïîçâîëÿþò ðåãóëèðîâàòü õàðàêòåð èõ èçìåíåíèé

äëÿ óñòàíîâëåíèÿ íàèáîëåå ïðàâèëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ,

îáåñïå÷èâàþùåãî â öåëîì âûñîêóþ ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé. 

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî áîëåå äëèòåëüíîå ñîõðàíåíèå ëèñòîâîé

ïîâåðõíîñòè â ìåæôàçíûé ïåðèîä «âûìåòûâàíèå ìåòåëêè-öâåòåíèå»

ïîëîæèòåëüíî ïîâëèÿëî íà óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà çåðåí â ìåòåëêå.

Ïðîâåäåííûé ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç äàííûõ ïîçâîëèë âûâèòü, ÷òî

êîëè÷åñòâî çåðåí â ìåòåëêå íàõîäèòñÿ â ïðÿìîé êîððåëÿöèîííîé

çàâèñèìîñòè îò ïëîùàäè àññèìèëèðóþùåé ïîâåðõíîñòè ëèñòüåâ â ôàçó

öâåòåíèÿ. Ýòà çàâèñèìîñòü ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà ëèíåéíûì

óðàâíåíèåì Ó = 93,85 + 19,02´Õ (r = 0,94), ãäå Ó – êîëè÷åñòâî çåðåí â

ìåòåëêå, øò; Õ – ïëîùàäü ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè, òûñ. ì2/ãà.

Òàêèì îáðàçîì, â ñðåäíåì ïî îïûòó çà äâà ãîäà èññëåäîâàíèé ïîä

âëèÿíèåì ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà â âàðèàíòàõ ñ ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêîé

ñåìÿí çà ìåæôàçíûé ïåðèîä «âûìåòûâàíèå ìåòåëêè-öâåòåíèå»

ïëîùàäü ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè óâåëè÷èëàñü íà 18,1-21,8% , ÷òî, â èòîãå,

ñïîñîáñòâîâàëî îáðàçîâàíèþ áîëüøåãî êîëè÷åñòâà çåðåí â ìåòåëêå íà

12,0% (65,8 øò.), òîãäà êàê ïðè äâóêðàòíîì èõ ïðèìåíåíèè ïëîùàäü

ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè áûëà âûøå íà 25,7-30,1%, ïðè ýòîì îçåðíåííîñòü

ìåòåëêè ïîâûñèëàñü íà 22,4% èëè 123,2 øò (ðèñóíîê 2).

Èòàê, â óñëîâèÿõ þãî-çàïàäíîãî ðåãèîíà Áåëàðóñè óñòàíîâëåíà

âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà íà ïîñåâàõ ïðîñà.

Ïîëîæèòåëüíûõ ýôôåêò îò  ïðåïàðàòîâ îáóñëîâëåí òåì, ÷òî îíè

ñïîñîáñòâóþò óâåëè÷åíèþ ïðîäóêòèâíîñòè ôîòîñèíòåçà,

àññèìèëÿöèîííîé ïîâåðõíîñòè è áîëüøåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè åå

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä,

145



÷òî â ñðåäíåì çà äâà ãîäà èññëåäîâàíèé íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì áûëî

äâóêðàòíîå ïðèìåíåíèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà (îáðàáîòêà ñåìÿí +

îïðûñêèâàíèå ðàñòåíèé â ôàçó êóùåíèÿ) íà ïîñåâàõ ïðîñà. Â ýòèõ

âàðèàíòàõ â ïåðèîä âåãåòàöèè íàáëþäàëèñü ñàìûå âûñîêèå ïîêàçàòåëè

ïëîùàäè ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè, ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå êîòîðûõ áûëè

çàôèêñèðîâàíû â ôàçó ïîëíîãî âûìåòûâàíèÿ ìåòåëêè. Òàêæå

ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà îêàçàëî ïîëîæèòåëüíîå

âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå áîëüøåãî êîëè÷åñòâî çåðåí â ìåòåëêå.

 Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîãî óðîæàÿ ïðîñà íåîáõîäèìî

ñòðåìèòüñÿ íå òîëüêî ê òîìó, ÷òîáû ïîëó÷èòü âîçìîæíî áîëüøóþ

ëèñòîâóþ ïîâåðõíîñòü, íî è äîáèâàòüñÿ, òîãî ÷òîáû ýòà ëèñòîâàÿ

ïîâåðõíîñòü áûëà ìàêñèìàëüíî ðàáîòîñïîñîáíîé, òî åñòü ìîãëà

îñóùåñòâëÿòü ôîòîñèíòåç âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè.

Âûâîäû. 1. Ïðè ìå íå íèå ïðî òðà âè òå ëÿ äëÿ ïðåä ïî ñåâ íîé îá ðà áîò êè

ñå ìÿí îêà çû âà åò ïî ëî æè òåëü íîå çà ùèò íî-ñòè ìó ëè ðó þ ùåå äå éñòâèå íà

ðîñò ðàñ òå íèé ïðî ñà â íà ÷àëü íûå ôà çû èõ ðàç âè òèÿ è ñïî ñî áñòâó åò óâå -

ëè ÷å íèþ ïëî ùà äè ëèñ òî âîé ïî âåð õíîñ òè ðàñ òå íèé  â ñðåä íåì çà âå ãå òà -

öèþ 2008-2009 ãã. íà 7,4% áîëüøå ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëüíîìó

âàðèàíòó.

2. Îòìå ÷å íî, ÷òî íà è áîëü øåå ðîñ òîñ òè ìó ëè ðó þ ùåå âëè ÿ íèå íà óâå ëè -

÷å íèå ïëî ùà äè ëèñ òüåâ ðàñ òå íèé íà áëþ äà ëîñü ïðè äâóê ðàò íîì ïðè ìå íå -

íèè ðå ãó ëÿ òî ðîâ ðîñ òà (îá ðà áîò êà ñå ìÿí, à çà òåì ðàñ òå íèé). Ìàê ñè ìàëü -
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Ðèñóíîê 2 – Îçåðíåííîñòü ìåòåëêè ïðîñà â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíåíèÿ
ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà (â ñðåäíåì ïî îïûòó çà 2008-2009 ãã.)



íàÿ âå ëè ÷è íà êî òî ðîé çà ôèê ñè ðî âà íà â ôà çó ïî ëíî ãî âû ìå òû âà íèÿ è ñî -

ñòà âè ëà 41,8-43,8 òûñ. ì2/ãà â çà âè ñè ìîñ òè îò ïðå ïà ðà òà.  Ïðåä ïî ñåâ íàÿ

îá ðà áîò êà ñå ìÿí ðå ãó ëÿ òî ðà ìè ðîñ òà ñî âìåñ òíî ñ ïðî òðà âè òå ëåì ñïî ñî -

áñòâî âà ëà ôîð ìè ðî âà íèþ ïëî ùà äè ëèñ òî âîé ïî âåð õíîñ òè íà óðîâíå

37,8-39,8 òûñ. ì2/ãà.

3. Ïðè ìå íå íèå ðå ãó ëÿ òî ðîâ ðîñ òà ñïî ñî áñòâî âà ëî áî ëåå äëè òåëü íî ìó

ñî õðà íå íèþ ëèñ òî âîé ïî âåð õíîñ òè â ìåæ ôàç íûé ïå ðè îä «âû ìå òû âà íèå

ìå òåë êè-öâå òå íèå», ÷òî ïî ëî æè òåëü íî ïî âëè ÿ ëî íà óâå ëè ÷å íèå êî ëè ÷åñ -

òâà çå ðåí â ìå òåë êå. Â âà ðè àí òàõ ñ ïðåä ïî ñåâ íîé îá ðà áîò êîé ñå ìÿí ïðî -

òðà âè òå ëåì ñî âìåñ òíî ñ ðå ãó ëÿ òî ðà ìè ðîñ òà óâå ëè ÷å íèå êî ëè ÷åñ òâà çå -

ðåí â ìå òåë êå ïî îò íî øå íèþ ê ôî íî âî ìó êîí òðî ëþ â ñðåä íåì ñî ñòà âè ëî

65,8 øò (12,0%), òîã äà êàê äâóêðàòíîå èõ ïðèìåíåíèå ñïîñîáñòâîâàëî

ïîâûøåíèþ îçåðíåííîñòè ìåòåëêè íà 123,2 øò (22,4%).  

4. Íà è áîëü øàÿ ïëî ùàäü ëèñ òî âîé ïî âåð õíîñ òè â ñðåä íåì ïî îïû òó çà

äâà ãî äà èñ ñëå äî âà íèé áû ëà ñôîð ìè ðî âà íà íà óðîâ íå 39,8 òûñ. ì2/ãà

ïîä âëè ÿ íè åì ïðå ïà ðà òà ýêî ñèë, ðàñ òèì – 41,1 òûñ. ì2/ãà, àëü áèò – 41,8

òûñ. ì2/ãà, ÷òî ñî îò âå òñòâåí íî íà 21,7; 25,6 è 27,8% áîëü øå ïî

îòíîøåíèþ ê ôîíîâîìó êîíòðîëþ. 

5. Ïî ñðàâ íå íèþ ñ ýòà ëî íîì (547,8 øò.) â âà ðè àí òàõ ñ ïðåä ïî ñåâ íîé

îá ðà áîò êîé ñå ìÿí ïðî òðà âè òå ëåì ñî âìåñ òíî ñ ïðå ïà ðà òîì ýêî ñèë  îçåð -

íåí íîñòü ìå òåë êè óâå ëè ÷è ëàñü íà 6,0%, ðàñ òèì – íà 14,9%, àëü áèò – íà

15,0%, à â âà ðè àí òàõ ñ äâóê ðàò íûì ïðè ìå íå íè åì ýòèõ ðå ãó ëÿ òî ðîâ ðîñ òà

– ñî îò âå òñòâåí íî íà 15,7; 21,0 è 30,7%, ÷òî ïðè âå ëî ê  ïî âû øå íèþ óðî -

æàé íîñ òè ïðî ñà íà 2,6-5,6 ö/ãà â âà ðè àí òàõ ñ èñ ïîëü çî âà íè åì àëü áè òà, à â 

âà ðè àí òàõ ñ ïðåïàðàòàìè ýêîñèë è ðàñòèì ñîîòâåòñòâåííî íà 2,0-4,5 è

1,8-4,4 ö/ãà.
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O. N. Yakuta

Brest region agricultural trial station of NAS Belarus, Pruzhany

LEAF SURFACE FORMATION DEPENDENCE IN MILLET
PANICLE VEGETATION AND GRAIN CONTENT PROCESS ON

GROWTH REGULATORS APPLICATION

Annotation. Natural growth regulators influence on plant leaf surface formation and
millet panicle grain content is studied. It is revealed, that the growth regulators
application enhanced the leaf area during vegetation on 4,6 - 30,3%, while the grains
number in the panicle formed more on 19,0-34,9%, that has led to millet yield increase
on 1,8-5,6 kg/ha.

Key words: growth regulators, millet, panicle, leaf area, assimilating surface of
leaves, panicle grain content.
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