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Одной из составляющих здорового урожая зерновых культур является подготовка семенного материала к посеву. Протравливание – экологически и экономически эффективный прием, который позволяет защитить от болезней семена, корни, проростки и наземные органы растений на ранних фазах развития, что является залогом дружных и здоровых всходов, а также высокой урожайности. 

В настоящее время в «Государственный реестр…» для протравливания семян озимой пшеницы включено 45 препаратов, озимого тритикале – 41, озимой ржи – 33, озимого ячменя – 11. Фунгициды, предназначенные для обработки семенного материала при подготовке к севу необходимо выбирать исходя из особенностей культуры, т.е. восприимчивости ее к тем или иным болезням, запланированного урожая и спектра активности действующих веществ препарата. В настоящей работе, на основе многолетних исследований показана эффективность протравителей в отношении основных возбудителей болезней озимых зерновых культур, что позволяет выделить наиболее эффективные.
Посевы озимых зерновых (особенно ранних сроков сева) подвержены поражению снежной плесенью, эпифитотии которой в условиях республики наблюдаются 1-2 раза в пять лет, но локально, практически ежегодно. Помимо семян, возбудитель болезни гриб – Microdochium nivale, сохраняется на растительных остатках и в почве. Встречается болезнь во всех агроклиматических зонах республики. К примеру, в условиях опытного поля РУП «Институт защиты растений» за последние 5 лет эпифитотии болезни, при значительной гибели посевов, отмечены в 2-х годах (таблица 1). 

Таблица 1. – Развитие снежной плесени в посевах озимых зерновых культур (РУП «Институт защиты растений», ст. 25)

	Год
	Озимая пшеница
	Озимое тритикале
	Озимый ячмень
	Озимая рожь

	
	R, %
	гибель, %
	R, %
	гибель, %
	R, %
	гибель, %
	R, %
	гибель, %

	2011
	88,7
	70,8
	73,1
	42,1
	-
	-
	61,6
	3,2

	2012
	26,2
	6,4
	30,5
	5,5
	36,7
	2,5
	5,3
	0

	2013
	88,7
	52,9
	87,5
	54,4
	-
	-
	54,8
	8,2

	2014
	3,2
	0
	2,5
	0
	1,9
	0
	2,9
	0

	2015
	10,1
	0
	11,2
	0
	18,7
	3,0
	2,0
	0


Примечание – R – развитие болезни.
Причем в условиях 2013 г. первопричиной высокой гибели растений было выпревание, вследствие длительного залегания снежного покрова, и лишь в следствии этого на погибших растениях получил развитие возбудитель снежной плесени.

В таблице 2 представлен ассортимент протравителей семян эффективных в защите озимых зерновых культур от снежной плесени на примере озимой пшеницы и озимого тритикале как наиболее восприимчивых к болезни культур. На фоне эпифитотийного развития снежной плесени повлекшего гибель растений на уровне 20,9-68,1 и 42,1-51,5 % соответственно культурам, в вариантах без протравливания, эффективность протравителей в предотвращении этого процесса находилась на высоком уровне и составила 70,0-95,0 % в посевах озимой пшеницы и 62,7-87,2% – озимого тритикале.
Таблица 2. – Биологическая эффективность (%) препаратов в предотвращении гибели растений от снежной плесени в условиях эпифитотийного развития болезни (РУП «Институт защиты растений»)
	Препарат
	Норма расхода, л/т
	Озимая пшеница
	Озимое тритикале

	Баритон, КС
	1,5
	90,3
	85,2

	Кинто Дуо, ТК
	2,5
	93,0
	71,5

	Максим, КС
	2,0
	70,0
	63,2

	Максим Форте, КС
	2,0
	92,8
	74,4

	Ориус Универсал, ТКС
	2,0
	88,5
	-

	Поларис, МЭ
	1,5
	74,5
	62,7

	Селест Топ, КС
	2,0
	82,7
	83,9

	Сценик Комби, КС
	1,5
	92,9
	87,2

	Таймень, КС
	2,5
	95,0
	73,8

	Терция, СК
	2,5
	78,6
	73,2


В связи с невозможностью прогнозировать уровень развития снежной плесени, так как наряду с агротехническими факторами на этот процесс оказывают влияние погодные условия в осенне-зимний-весенний период применение вышеуказанных протравителей семян позволит предотвратить гибель растений в случае эпифитотийного развития болезни.
В условиях 2013 г., как упоминалось выше, отмечалось сильное выпревание посевов озимых зерновых культур с последующим развитием снежной плесени. Сочетание этих факторов (неинфекционное и инфекционное выпревание) обусловили гибель посевов озимой пшеницы и озимого тритикале на уровне 52,9 и 54,4 %. В таких условиях наиболее эффективным вариантом защиты озимых зерновых культур от гибели вследствии перезимовки оказалась баковая смесь препаратов Кинто Дуо, ТК (2,5 л/т) и Систива, КС (0,75 л/т). Количество сохранившихся растений в вариантах с использованием баковой смеси протравителей составило в посевах озимой пшеницы 277,5, тритикале – 200 шт./м2, при данном показателе в контрольных вариантах 35,0 и 48,0 шт./м2 соответственно. Полученные результаты позволяют судить не только о высокой эффективности боковой смеси в ограничении развития снежной плесени, но и о влиянии действующее вещества препарата Систива, КС, флуоксапироксад на физиологическое состояние растений, вследствие чего отмечено снижение гибели растений от выпревания. Полученные результаты позволяют использовать баковую смесь протравителей особенно в учреждениях, выращиваемых суперэлиту и элиту, а также в семеноводческих хозяйствах, где необходимо гарантировать сохранность посевов от неблагоприятных неинфекционных (физиологических) и инфекционных (снежная плесень) факторов перезимовки.
Не менее вредоносной болезнью зерновых является корневая гниль. Поражаются все зерновые культуры. По вредоносности болезни их можно ранжировать таким образом – озимая пшеница, озимое тритикале, озимая рожь, ячмень. Доминирует на зерновых культурах в республике корневая гниль фузариозной этиологии. Развитие болезни за последние 7 лет в посевах озимой пшеницы в среднем составило 23,5 и 24,4 % в стадии середина кущения и выход второго узла стебля соответственно, озимого тритикале – 18,4 и 22,2 %, озимой ржи 17,7 и 20,5 %, озимого ячменя 20,7 и 26,6 %. На эффективность протравителей в ограничении развития данной болезни влияет комплекс агротехнических и метеорологических факторов. В целом протравливание позволяет контролировать развитие болезни до стадий образования 2-3-х узлов стебля (таблица 3). 
Таблица 3. – Биологическая эффективность (%) протравителей в ограничении развития корневой гнили в посевах озимых зерновых культур (РУП «Институт защиты растений»)
	Препарат
	Норма расхода, л/т
	Ст. 25
	Ст. 32
	Ст. 25
	Ст. 32
	Ст. 25
	Ст. 32
	Ст. 25
	Ст. 32

	
	
	озимая пшеница
	озимое тритикале
	озимая рожь
	озимый ячмень

	Баритон, КС
	1,25
	33,6
	38,6
	40,0
	33,6
	19,3
	20,2
	-
	-

	
	1,5
	34,8
	43,9
	41,3
	45,8
	20,0
	27,1
	26,9
	49,8

	Винцит, КС
	2,0
	31,1
	37,3
	38,8
	44,8
	28,0
	34,5
	40,8
	32,4

	Винцит Форте, КС
	1,1
	28,5
	34,6
	28,8
	33,0
	26,2
	19,1
	-
	-

	Витовт, КС
	2,0
	34,3
	25,5
	44,4
	65,7
	-
	-
	-
	

	Витовт Форте, КС
	1,1
	35,4
	29,4
	58,6
	54,5
	-
	-
	-
	-

	Иншур Перформ, КС
	0,5
	29,6
	40,4
	24,0
	28,4
	-
	-
	36,9
	40,4

	Кинто Дуо, ТК
	2,0
	41,6
	41,9
	28,0
	23,2
	22,8
	43,8
	40,7
	38,6

	
	2,5
	43,9
	42,9
	31,5
	38,6
	25,1
	46,0
	51,5
	47,6

	Клад, КС
	0,5
	41,7
	41,4
	34,1
	31,9
	15,7
	39,3
	-
	-

	Ламадор, КС
	0,2
	33,3
	27,9
	25,6
	32,6
	-
	-
	-
	-

	Максим, КС
	2,0
	47,1
	35,4
	34,3
	30,2
	38,2
	35,8
	-
	-

	Максим Форте, КС
	1,5
	29,9
	48,3
	18,0
	40,9
	-
	-
	-
	-

	
	2,0
	45,7
	38,6
	29,6
	41,2
	-
	-
	-
	-

	Ориус Универсал, ТКС
	1,75
	22,4
	42,4
	17,4
	38,2
	-
	-
	-
	-

	
	2,0
	28,7
	55,6
	29,9
	39,9
	-
	-
	-
	-

	Поларис, МЭ
	1,0
	45,4
	40,5
	25,2
	39,5
	-
	-
	-
	-

	
	1,5
	62,7
	53,2
	46,8
	49,9
	-
	-
	-
	-

	Протект, КС
	2,0
	38,3
	40,3
	27,3
	21,4
	40,6
	37,7
	-
	-

	Раксил, КС
	0,5
	29,4
	31,8
	53,0
	29,6
	-
	-
	-
	-

	Ранчо, КС
	0,6
	21,3
	10,5
	54,9
	37,1
	-
	-
	-
	-

	Селест Топ, КС
	1,5
	32,5
	35,1
	47,4
	33,4
	-
	-
	-
	-

	
	2,0
	47,9
	43,3
	48,3
	53,0
	-
	-
	-
	-

	Систива, КС
	0,75
	40,8
	32,6
	37,7
	24,2
	-
	-
	37,3
	43,4

	Скарлет, МЭ
	0,4
	31,3
	30,8
	42,8
	28,3
	26,5
	27,2
	-
	-

	Сценик Комби, КС
	1,25
	20,1
	29,7
	48,2
	54,8
	-
	-
	-
	-

	
	1,5
	30,1
	42,2
	58,8
	57,3
	-
	-
	-
	-

	Таймень, КС
	2,0
	36,6
	35,5
	16,4
	29,0
	-
	-
	15,4
	26,1

	
	2,5
	42,4
	43,3
	24,1
	41,5
	-
	-
	36,1
	28,3

	Терция, СК
	2,0
	66,5
	40,5
	17,1
	40,6
	17,6
	29,4
	26,7
	28,3

	
	2,5
	68,3
	42,1
	44,5
	50,2
	35,2
	33,2
	32,8
	34,9


В последние годы сохраняется высокая встречаемость спорыньи в посевах озимых зерновых культур. Особенно высока частота встречаемости спорыньи в посевах озимой ржи и озимого тритикале. В колосе в среднем может образовываться до 5 рожков спорыньи, но встречается и до 20-23 штук. Протравливание семян является одним из важных приемов по снижению инфекционного потенциала гриба в природном балансе, так как позволяет снизить численность жизнеспособных склероциев и ограничить количество образовавшихся стром, которые, как правило, имеют укороченную «длину ножки» и не могут вызвать заражение цветущего колоса из-за невозможности выхода стромы на поверхность почвы. Высокой инфицированности семян патогенным грибом способствуют многие факторы. Среди них, гидротермические условия периода колошения – цветения, предшественник (зерновой, злаковый), обработка почвы (поверхностная или мелкая без оборота пласта), некачественное обеззараживание семян, восприимчивый сорт, отсутствие защиты от болезней в период вегетации культуры, засоренность пыреем ползучим. Поэтому биологическая эффективность протравителей в значительной степени может подвергаться колебаниям. Например, значения данного показателя при применении препарата Винцит форте, КС относительно подавления прорастания склероциев спорыньи составляет 58,0-91,7 %, Максим стар, КС – 52,0-58,0 %. В целом эффективность современного широко используемого ассортимента протравителей представлена в таблице 4.

Таблица 4. – Биологическая эффективность протравителей в подавлении прорастания стром склероциев спорыньи (РУП «Институт защиты растений», 2011-2014 гг.)

	Вариант 
	Норма расхода, л/т
	Биологическая эффективность подавления прорастания стром на склероциях, %

	Селест топ, КС 
	1,5-2,0
	26,0-44,0

	Сценик Комби, КС
	1,25-1,5
	94,0-100

	Скарлет, МЭ 
	0,4
	56,0

	Бенефис, МЭ
	0,6-0,8
	42,0-58,0

	Кинто Дуо, ТК 
	2,5
	93,8-98,0

	Максим Форте, КС
	1,5-2,0
	100

	Поларис, МЭ
	1,0-1,5
	77,1-100

	Винцит, СК 
	2,0
	78,0

	Витовт, КС
	2,0
	78,0

	Ранчо, КС
	0,5-0,6
	4,0-12,0

	Винцит Форте, КС
	1,1
	58,0-91,7

	Таймень, КС
	2,0-2,5
	92,0-100


Таким образом, при выборе фунгицида для протравливания семян озимых зерновых культур необходимо в первую очередь ориентироваться на их эффективность в отношении предотвращения гибели растений от снежной плесени, как наиболее вредоносной болезни в весенний период возобновления вегетации. В тоже время эти же препараты  обладают достаточной эффективностью и в контролировании развития корневой гнили и обеззараживании склероциев спорыньи находящихся в семенном материале.
Необходимо учитывать, что препараты могут обеспечивать высокую эффективность в ограничении развития комплекса болезней при качественной подготовке семян к протравливанию – освобождению от примесей и пыли, из-за которых, нередко при затаривании сеялок наблюдается пыление вследствие обрушения препарата вместе с пылью и грязью. В результате происходят значительные потери протравителя, несмотря на то, что они все содержат прилипатель. Строгое соблюдение рекомендуемой нормы расхода препарата исключает отрицательное влияние на проростки и всходы. 

Сроки протравливания семян не оказывают влияния на качество обеззараживания, т.к. используются препараты системного действия, эффективность которых реализуется только при поступлении внутрь зерновки действующего вещества, т.е., при набухании. Влажность зерна, после проведения протравливания и во время хранения не должна превышать стандартную (14 %) более чем на 1 %. Протравливание семян следует проводить с помощью специализированных машин на огороженных открытых площадках, а в дождливую погоду – под навесом или в закрытых помещениях при их активном проветривании. Не рекомендуется хранить протравленные семена на открытых площадках с прямым доступом солнечной инсоляции. Все работы с пестицидами осуществляются с использованием индивидуальных защитных средств, лицами, не имеющими медицинских противопоказаний.


